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Regulamentos &= Certificacao Energeética

NOME/LOGO DA SIMBOLO DO SPQ
ENTIDADE ACREDITADA
Aquecimento [ ]
Edificio/Fracgio: Tipo:
P %irl:::fecimenm O
Area Util de Pavimento: AQS |
Tipo:
Data de Emissiio do Certificado:
Iluminag¢io O
Tipo:
g
LE e
>
Consumo Energético: kWh/m.ano
Emissies de CO: ton/ano
Assinatura do Director Téenico
Vilido até: {Selo Branco)
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Ambito de Aplicacio

RCCTE

 Edificios de Habitacao

« Pequenos Edificios de Servicos sem sistemas
de climatizacao centralizados

RSECE
 Edificios de Servicos (Novos e Existentes)

 Edificios de Habitacao com sistemas de
climatiz¢cao (> 25 KW)
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Regulamento das Carateristicas do
Comportamento Térmico dos Edificios

1. Metodologia muito semelhante ao RCCTE 1990
(Zonas Climaticas, U, Fs, Nic, Ni, Nvc, Nv)
Aumento nos requisitos (Uref)

3. Melhoria na metodologia de calculo (dados
climaticos, perdas termicas)

4. Melhoria do processo de comprovacao de
conformidade regulamentar

0 novo RCCTE, Estratégias e Medidas para a sua Verificagio ” Helder Gongalves, Cristina Horta, Susana Camelo, Jo&o Mariz Gragca, Alvaro Ramalho INETI



O que muda em termos de metodologia
de calculo ?

Novos requisitos em termos de isolamentos - U (W/m?2K)
Novos procedimentos de calculo das pontes térmicas

Novos procedimentos de calculo dos parametros das
necessidades nominais de aquecimento e arrefecimento (Ni,
Nv)

Calculo de AQS
Sistemas de colectores solares térmicos (AQS) — obrigatoério

6. Necessidades globais do edificio em Energia Primaria (Nt)
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Nova Medida Obrigatoria

aquecimé
RCCTE é

sombreadas por obstaculos significativos..
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Zonas Climaticas

. verao
inverno

! [Zonas Climaticas Zonas Climaticas |
Inverno Verio
|3 - \/3
. 2 V2
" =11 i =V
— ¥m - 80 . -
JE—— f
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Qualidade Térmica
da Envolvente

3. Vidros Duplos

Uref pwimzc

Zona Climatica

Envolvente Opaca 1 P I3 RA

coberturas 0,50 0,45 | 0,40 0,80
paredes 0,70 0,60 | 0,50 1,40

Exterior
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Tipos de parede K (W/m’K)
tijolo simples 22 cm 1,60
1990 K refer tijolo furado 11+11 cm 1,40
tijolo furado 11+15 cm 1,20
tijolo furado 11+11 ¢/ 2 cm isol. 0,80
tijolo furado 11+11 ¢/ 4 cm isol. 0,55
tijolo furado 11+15 ¢/ 2 cm isol. 0,75
tijolo furado 11+15 ¢/ 4 cm isol. 0,50

2004 K referénciais pwimsc;

. Zona Cli"méticag:
Envolvente Opaca I, b | I3 | RA
coberturas 0,50; | 0,45:| 0,40 0,80

Exterior naredes :0,50- 1,40

Valores utilizados no calculo de Ni
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Verificacao Global- Inverno
Calculo Nic

_a®
guecimento
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Perdas térmicas associadas a: (W/°C)

Envolvente Exterior (da FC IV.1a)

Envolvente Interior (da FC IV.1b)

Vaos Envidragados (da FC IV.1c)

I < novaio de Ar (da FC IV.1d)

Ter errl Coeficiente Global de Perdas (W/°C)

atencao a X
cle?s_se de Graus-Dia no Local (°C.dia)

caixilharia F -

utilizada 0,024

Necessidades Brutas de Aquecimento (kWh/ano)

E os sistemas ,
- = GanhosTotais Uteis (kWh/ano) (da FC IV.1e)
de ventilacao =

mecanica Necessidades de Aquecimento (kWh/ano)

Area Util de pavimento (m?)

Nec. Nominais de Aquecimento - Nic (kWh/mZ2ano) _

<

Nec. Nom. de Aquec. Maximas - Ni (kWh/mZ2.ano)
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-
-
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Paredes exteriores Area U | uA
(m?) (W/m2C)| (W/°C)
TOTAL
PR Ao | U | UA
(m?) (W/m2C)| (W/°C)
TOTAL
Coberturas exteriores Area U UA
(m? (W/m2C)| (W/°C)
TOTAL
Perimetro ¥ ¥.B
B(m) | (W/mC)| (W/°C)
TOTAL
Pontes Térmicas lineares Comp. ¥y ¥v.B
LigacOes entre: (m) (W/m°C) | (W/°C)
Fachada com os Pavimentos térreos
Fachada com Pavimentos
Fachada com Pavimentos intermédios
Fachada com Cobertura inclinada ou Terrago
Fachada com Varanda
Duas Paredes verticais
Fachada com Caixa de estore
Fachada com Padieira, Ombreira ou Peitoril
Outras
Perdas pela envolvente exterior (W/°C) TOTAL

da Fraccdo Auténoma




Pontes Térmicas

Qpt = 0,024. Lpt GD (kWh) Lpt =2 y].B] (W/°C)

yj — € 0 coeficiente de transmisséao térmica linear da ponte térmica j, em [W/
Bj — é o desenvolvimento linear (comprimento) da ponte térmica j, medi ]

Pontes Térmicas - Ligacao de elementos
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Verificacao Global
Calculo das Necessidades Energéticas Aquecimento

Edificio real; Nic Valor Referéncia; Ni
Elementos da envolvente, K do edificio Calculado em fungio do Factor de Forma e
Ganhos Solares do Edificio dos Graus Dla de Aquecimento

Regulamentar; Nic < Ni
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Factores de Forma

FF = 0,88 FF=1,33

FF= Area da envolvente /Volume
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N, vs FF

Ni RPH = 0,8 [h™]
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Factor de Forma
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Valores de Referéncia =
oRVA




Verificacao Global-Verao
Calculo Nvc — Necessidades de Arrefecimer

3\ 2
oW g g\eo‘a

2
“a“\‘e ‘eg“\ #Ctor de utilizagcao ganhos
\«\9 Ap = Area util de pavimento

7olvente, U do

55 Solares do Edificio, Graus Dla - Nve

fle Aquecimento
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Necessidades de
Arrefecimento y oo

§ix
y Reference

; Nv
(KWh/m?)

mam) Nvc

Regulamentar; Nve < Nv

Madeira Nv = 23 kWh/m2.ano
Zonas Climaticas |
Acores Nv = 21 kWh/m2.ano 29 Verao
b dn | -3
IS {ﬁ‘--.}tdv - /2
” = k _V1
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NECESSIDADES DE ENERGIA - AQS




Necessidades Energéticas de Energia Primaria

Edificio Referéncia
Ni, Nv,Na
Nic- Aquecimento Ni - Aquecimento
Nvc — Arrefecimento < Nv — Arrefecimento
Nac — AQS Na-—-AQS
C Ntc=0,1 (Nic/ ni)Fui+0,1 (Nvc/ nv)Fuv +NacFua) < Nt=0,9 (0,01Ni+0,01Nv+0,15Na)
e — _ -

L=
Regulamentar Certificacdo ==
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Necessidades calculadas de
Energia Primaria (Ntc)

Ntc =01 (NiC/@ + 0,1 (NVC/UV) ‘Fouv +Nac-Fy 5 [kgep/m?.ano]

Sistema Eficiéncia nominal - n

resisténcia eléctrica

gasoso
caldeira com o
IIqUIdO : . I
sélido : Aquecimento electrico
S omba e caior | |
[ arrefecimento | : Nic=(100/1)0,29= 29 kWh

ciclo de compresséao

maquina frigorifica : Aquecimento caldeira
Nic=(100/0,87)0,086= 9,88 kW

Factor de converséao - Fp,
(kgep/kwh)

Fonte de Energia

Combustivel sélido, liquido e gasoso 0,086
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Utilizar Energia Eléctrica para
Aquecimento

MUITO PENALIZADOR EM TERMOS DE
ESTRATEGIA PARA CUMPRIMENTO
REGULAMENTAR

, Estratégias e Medidas para a sua Verificagdo ” Helder Gongalves, Cristina Horta, Susana Camelo, Jodo Mariz Graga, Alvaro Ramalho




Medidas e estratégias para cumprimento
regulamentar

 Perdas Térmicas
— Isolamentos de paredes e coberturas
— Pontes térmicas

 Ganhos solares

« Sombreamentos dos vaos
o Factor solar

* Energia Solar para AQS

e Sistemas de aquecimento e arrefecimento mais
eficientes

 Formas de energia
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Fim

obrigado pela v.atencao
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