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Resumo: O conceito de geodiversidade tem vindo a ganhar lentamente re-
conhecimento social. Os municipios podem desempenhar um papel impor-
tante na sensibiliza¢do das suas comunidades e dos turistas para a impor-
tancia da geodiversidade. O municipio de Arcos de Valdevez, no Norte de
Portugal, desenvolveu uma iniciativa para a promog¢ao educativa e turistica
da geodiversidade local. Esta iniciativa inclui publicagdes, interpretagdo
geologica de percursos pedestres, um kit educativo para professores, um
sitio Web e uma aplicagdo especificos € um centro interpretativo onde os
visitantes podem usufruir de dispositivos 3D e interativos para visualizar a
geodiversidade do municipio.
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Abstract: The geodiversity concept is slowly gaining social recognition.
Municipalities can play an important role in raising the awareness of their
communities and tourists about the importance of geodiversity. Arcos de
Valdevez municipality in Northern Portugal has developed an initiative for
the educative and touristic promotion of the local geodiversity. This initia-
tive includes publications, geological interpretation of trails, an educative
kit for teachers, a dedicated website and app, and an interpretative centre
where visitors can enjoy 3D and interactive devices to visualize the munic-
ipality geodiversity.

Keywords: Geodiversity, municipalities, tourism, education

!Instituto de Ciéncias da Terra, Polo da Universidade do Minho, Braga, Portugal
2 GEOSITE Lda., Braga, Portugal.

" Autor correspondente / Corresponding author: jbrilha@dct.uminho.pt

1. Introducao

O conceito de geodiversidade tem vindo a conseguir reconhecimento
pela sociedade, como ¢ exemplo o recente estabelecimento pela
UNESCO do Dia Internacional da Geodiversidade (Zwolinski et al.,
2023). Em Portugal, os municipios t€m, entre outras competéncias, a
de assegurar a gestdo do territorio e a salvaguarda dos valores naturais.
Nos ultimos anos, véarios municipios promoveram a classificagdo
legal de geossitios através da figura de Monumento Natural Local. O
papel dos municipios na conservagao e na valorizagao do patrimoénio
geologico tem sido fundamental em Portugal. A este proposito, o
Grupo Portugués da Associagdo Internacional para a Conservagio
do Patriménio Geoldgico (ProGEO) atribui anualmente, desde 2004,
o Prémio Geoconservagdo, ao qual se candidatam municipios que
tenham desenvolvido atividade relevante no dmbito do patrimoénio

geoldgico. Sdo projetos como o que aqui se apresenta que constituem
a base para as muitas candidaturas até hoje premiadas ¢ que fazem
parte da historia da geoconservagdo em Portugal.

Com vista a promogdo da geodiversidade do concelho, o
municipio de Arcos de Valdevez implementou nos Ultimos anos o
projeto Geovaldevez, o qual integra diversos tipos de agdes e produtos,
especialmente dirigidos aos visitantes e & comunidade escolar.

Os 448 km? do municipio de Arcos de Valdevez distribuem-se entre
setores montanhosos que atingem os 1416 m de altitude (no pico da
Pedrada, em pleno Parque Nacional da Peneda-Gerés), onde ocorrem
vestigios de atividade glaciaria e periglaciaria (Coudé-Gaussen, 1979;
Pereira e Pereira, 2020) e areas aplanadas junto ao rio Lima, a 10 m
de altitude. Para além dos aspetos geomorfologicos, a geodiversidade
deste concelho inclui varias facies de rochas graniticas hercinicas,
pontuadas por pequenas manchas de rochas metassedimentares de
idade silurica e numerosos fildes de rocha basica, aplito-pegmatito,
pegmatito e quartzo. As formagdes sedimentares do Quaternario estao
relacionadas com a dindmica dos glaciares e dos rios. A deformagdo
provocada pela orogenia hercinica deixou registos variados nas rochas
e na paisagem da regido, tendo a fraturagdo condicionado o encaixe da
rede de drenagem e a génese de varios tipos de geoformas.

2. Métodos

A implementagdo do projeto Geovaldevez teve por base a producédo de
conteudos e ferramentas, de acordo com os seguintes procedimentos
metodologicos:

- Caraterizagao da geodiversidade e do patrimoénio geoldgico do
municipio, suportada por trabalhos anteriores, trabalhos de campo
e pesquisa bibliografica; nesta etapa, teve especial relevancia o
inventario de sitios proposto por Ferreira e Machado (2016) para a
area do municipio;

- Selecdo de areas e sitios de patriménio geoldgico com potencial
de usos educativo e turistico, baseada nos critérios vulnerabilidade,
acessibilidade, limitagdes ao uso, seguranga, associagdo com outros
valores, aspetos estéticos, singularidade, condigdes de observacgdo,
potencial didatico, diversidade geoldgica, potencial para divulgacéo e
proximidade a zonas recreativas (Brilha, 2016);

- Produgdo de contetidos textuais, graficos, cartograficos, fotograficos
e videograficos para integragdo nos produtos de valorizagdo turistica e
educativa; na producgdo de cartografia e informacdo visual interativa
(mapa geoldgico, mapa geomorfologico, imagens e videos aéreos) foi
utilizado software de sistemas informagdo geografica (SIG) e veiculos
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aéreos nao tripulados (VANT);

- Integracdo da informagdo produzida nas ferramentas de
valorizacdo da geodiversidade e do patrimonio geologico (atlas da
geodiversidade, painéis interpretativos, painéis de percursos pedestres,
sitio de internet, aplicagdo moével, dispositivos de visitagdo virtual,
maquete tridimensional e guia educacional de campo).

3. Resultados

3.1. Atlas da geodiversidade

O atlas da geodiversidade de Arcos de Valdevez é uma publicagdo com
linguagem adequada a ndo especialistas, ilustrada com mapas (Figura
1), fotografias e esquemas, para dar a conhecer a geodiversidade
do concelho (Pereira et al., 2021). O atlas apresenta os principais
aspetos relacionados com relevo, rochas, estruturas tectonicas,
paisagem granitica e vestigios glaciarios e inclui informagao detalhada
sobre os percursos pedestres interpretados com informagdo sobre
geodiversidade e biodiversidade.

Figura 1. Atlas da geodiversidade de Arcos de Valdevez, publicagdo que retne
conteidos de caraterizagdo e de valorizagdo da geodiversidade e do patriméonio
geologico do municipio: A — Capa do atlas; B — Mapa geologico simplificado do
municipio de Arcos de Valdevez, incluido no atlas.

Figure 1. The Atlas of Geodiversity of Arcos de Valdevez is a publication that presents the

geodiversity and the geological heritage of this municipality: A - Cover of the atlas; B -
Simplified geological map of the municipality of Arcos de Valdevez, included in the atlas.

3.2. Interpretacio de percursos pedestres

Foram desenvolvidos contetidos informativos e interpretativos
relativos aos percursos pedestres de Mezio, Peneda, Rougas,
Glaciar e Alto Vez e Bouga dos Homens. Os primeiros 4 ja estavam
implementados no terreno, embora sem valorizagdo efetiva dos
aspetos da geodiversidade. Foram colocados painéis informativos
com contetidos genéricos no inicio dos trilhos (Figura 2) e painéis
interpretativos, em locais selecionados pela sua relevancia geologica.
Na elaborac@o dos painéis interpretativos foi utilizada uma linguagem
simples, com inclusdo de um codigo QR para acesso a informacao
mais técnica e detalhada, presente no sitio internet e/ou na aplicagdo
movel. O grafismo dos painéis assentou no desenho da paisagem
em vez da abordagem fotografica tradicional (Figs. 3 e 4). Ao longo
dos trilhos existem também pequenas placas com codigos QR que
permitem aos visitantes obter informagao on-line, a partir do website,
e off-line, numa aplicagdo disponivel para dispositivos moveis.

Figura 2. Painel informativo de inicio de percurso pedestre, na aldeia de Rougas.

Figure 2 - Information panel at the start of the walking trail in the village of Rougas.

Figura 3. Painel interpretativo dedicado a interpretagdo de geoformas graniticas do tipo
tafone.

Figure 3: Interpretive panel dedicated to the explanation of tafone-type granite landforms.
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Figura 4. Painel interpretativo do circo glaciario do Ramisquedo, na freguesia da Gavieira.

Figure 4 - Interpretive panel of the Ramisquedo glacial cirque, in the parish of Gavieira.

3.3. Centro de Interpretacdo da Geodiversidade

Uma sala tematica dedicada a geodiversidade do municipio foi
concebida num dos edificios anexos ao santuario de N* Senhora
da Peneda, disponibilizando dois equipamentos principais: um
dispositivo com maquete tridimensional com o relevo do municipio,
com a dimensao de 120 cm x 140 cm, na qual se projeta informagao
geografica selecionada pelo visitante e que inclui toponimia e divisdo
administrativa, carta geologica, carta topografica, hipsometria,
hidrografia, unidades geomorfologicas e geossitios, a o
mesmo tempo que informagdo complementar ¢ projetada na parede
(Figura 5); um dispositivo de visitagdo virtual com recurso a um
dispositivo HMD (head-mounted display; 6culos VR), no qual sdo
exploradas imagens panoramicas 360° de varios locais de interesse,
de modo imersivo. Na sala estdo também expostas amostras das
rochas que afloram no concelho.

3.4. Divulgacio eletrénica

Os conteudos sobre a geodiversidade do municipio foram
configurados para serem disponibilizados online (https://geovaldevez.
arcosdevaldevez.pt). E igualmente oferecida aos visitantes uma
aplicacdo para dispositivos moveis permitindo ter acesso a toda a
informacdo, em especial em locais onde ndo existe cobertura de rede
de dados.

3.5. Atividades educativas

Com vista a promover a vertente educativa da geodiversidade,
foi desenvolvido um guia de campo para apoio aos professores
que pretendam realizar um itinerario rodoviario especialmente
idealizado para aulas de campo. O percurso tem uma duracido de
quatro horas, ao longo das quais é possivel fazer sete paragens
em locais de interesse geoldgico, todas acessiveis por autocarro.
Para além deste itinerario, ¢ também sugerido aos professores a
realizagdo dos cinco trilhos pedestres referidos anteriormente, sendo
apresentadas propostas dos conteudos educativos a explorar com os
estudantes. Os cinco trilhos tém diferentes graus de dificuldade,
0 que permite o seu aproveitamento por alunos de diversos graus
de ensino. Os professores tém ainda a possibilidade de usufruir de
pacotes educativos, para uso com os seus estudantes, constituidos

Figura 5. Dispositivo com maquete 3D e proje¢do dupla no Centro de Interpretagdo da
Geodiversidade da Peneda, dedicada a interpretagdo da geodiversidade do municipio
de Arcos de Valdevez.

Figure 5 - Device with 3D model and double projection at the Peneda Geodiversity
Interpretation Centre, dedicated to the interpretation of the geodiversity of the municipality
of Arcos de Valdevez.

pelos mapas geologico e geomorfologico do concelho, uma bussola
e uma lupa de bolso.

4. Conclusoes

As iniciativas incluidas no projeto Geovaldevez procuram valorizar
a geodiversidade e o patriménio geoldgico num territdério com
tradi¢do em turismo de natureza, mas onde tradicionalmente a
divulgagdo da natureza incide nos valores da biodiversidade. Se,
por um lado, o potencial para essa valorizagdo ¢ elevado, por outro
existem limitagdes ao uso turistico ¢ educativo devido as restrigdes
impostas pelos regimes de prote¢do associados ao Parque Nacional
da Peneda-Gerés, que abrange grande parte do municipio e onde
estdo localizados os principais valores do patriménio geologico.
Através de uma selegdo de sitios baseada em critérios de uso, foi
possivel implementar um conjunto de produtos e iniciativas que
constituem um exemplo e que t€ém potencial de serem replicadas por
outras autarquias, contribuindo para a promogao da geodiversidade
local.
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