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Resumos do XI CNG 2023, Coimbra, 16-20 de julho de 2023

Contribuicao de sondagens mecanicas e diagrafias para o estudo dos
sistemas aquiferos multicamada transfronteirigos da bacia do
Kalahari, Cunene, Angola

Contribution of deep boreholes and geophysical logging to the study of the
transboundary multilayered aquifer systems of the Kalahari basin, Cunene, Angola

E. C. Ramalho (1), A. Francés (2), R. Martin Banda (3), T. Mateus (4), J. M. Llorente (3),
A. Famorosa (5), I. Cuervo (6), J. L. Lobdn (3) e A. M. Victorino (5)
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Summary: Within the scope of the PLANAGEQ project, the assessment of the KOS and KOH transboundary
multilayered aquifer systems, located in the province of Cunene, southern Angola, without significant
hydrogeological research in the last 50 years, was conducted. The drilling location of 5 deep boreholes was
selected after the processing and interpretation of legacy and recently acquired geophysical data within the
scope of the project. The study of these boreholes comprises follow-up analysis of geophysical logging, aquifer
parameters estimation, hydrochemical data of major and minor elements, isotopic analysis, and drilling
cuttings analysis. They will become part of the near future monitoring network of the deep aquifer.

Keywords: Kalahari-Ohangwena aquifer system; Hydrogeophysics; aquifer monitoring; wells; geophysical logging
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Os sistemas aquiferos multicamada transfronteiricos
Kalahari-Ohangwena (KOH) e Oshana (KOS), localizados na
provincia do Cunene no sul de Angola, podem vir no futuro
a ser encarados como potenciais fontes de abastecimento
de dgua a algumas populagdes rurais localizadas em regides
de dificil acesso, que sofrem de graves problemas com
secas plurianuais e recorrentes. A informagdo existente
acerca do KOS é escassa ou inexistente em profundidade,
mas o KOH é constituido por 3 aquiferos principais,
separados entre si por aquitardos argilosos com possancgas
gue chegam a atingir dezenas de metros. Os aquiferos
superficiais, KOS-0 e KOH-0, livres e com profundidades até
cerca de 60 metros, tém recarga através da agua da chuva;
porém, esgotam na esta¢do seca em areas consideraveis,
pelo que, apesar do seu facil acesso por furos pouco
profundos, em grande parte da provincia ndo constituem
uma fonte de abastecimento permanente. O aquifero
intermédio, a profundidades entre os 120 e os 170 m,
contém agua salobra que ndo pode ser considerada
potavel e precisa de dessalinizagdo. Abaixo dos 200 m de
profundidade, encontra-se o aquifero profundo, cuja agua
tem em geral boa qualidade quimica, mas que por outro
lado, é um recurso com taxa de renovagdo muito baixa
(Himmelsbach et al., 2018) e exige a construgdo de
captacbes de agua profundas de consideravel

complexidade técnica. O estudo hidrogeoldgico desta area
teve inicio na década de 1960, mas apenas recentemente
foi retomado no ambito do Plano Nacional de Geologia de
Angola (PLANAGEO), incorporando informagado da parte da
Namibia de Lindenmaier et al. (2014) e Himmelsbach et al.
(2018), entre outros.

Além da compilagdo e integracdo em base de dados da
informagdo obtida no ambito do projeto PLANAGEO, na
sequéncia do reprocessamento e interpretacdo preliminar
dos dados dos trabalhos de prospegdo geofisica (sondagens
elétricas verticais — SEV) realizados na década de 1960 na
provincia do Cunene (Fig. 1), foi criado um modelo quasi-3D
de resistividade elétrica (Ramalho et al., 2023). Com base
neste, foram planeadas novas campanhas de geofisica,
desta vez com o método eletromagnético no dominio
tempo (TDEM) (Fig. 1) (Francés et al., 2023). De acordo com
os valores de resistividade elétrica obtidos quer a partir do
modelo quasi-3D das SEV, quer dos modelos 2D do TDEM,
tendo como referéncia os valores mencionados em
Ramalho et al. (2023) assumidos para a possivel existéncia
do aquifero profundo, foram escolhidas as localizagGes de 5
furos profundos (Fig. 1) para confirmar a validade do
modelo conceptual do KOH/KOS em Angola. Assim,
dependendo da localizagdo, a profundidade do nivel
aquifero profundo variou entre os 147 e os 300 m e a
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localizagdo dos respetivos tubos-ralos foi determinada com
0 recurso a diagrafias elétricas (SPR, Resistividade Normal
16” e 64” e SP), de radiacdo gama natural e da coluna de
fluido (temperatura e condutividade do fluido), tendo
igualmente sido estimada a condutividade elétrica da agua
nativa com o recurso a Lei de Archie. A interpretacdo das
diagrafias elétricas e de radiagdo gama natural permitiu
distinguir as zonas argilosas das areias contendo &agua
muito mineralizada do aquifero intermédio e identificar a
profundidade a partir da qual se encontra o aquifero
profundo. Foram realizados ensaios de caudal e analises
quimicas de elementos maiores, traco e isotdpicas. O soco
rochoso nao foi atingido nos furos F1 e F2, localizados na
zona mais possante da bacia sedimentar, correspondente
ao depocentro da mesma. Aqui, tal como em alguns furos
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localizados na Namibia préximos da fronteira com Angola,
as diagrafias mostraram a intercecdo de alguns pequenos
aquiferos cuja dgua aparentou ter caracteristicas
compativeis com o aquifero intermédio, com
mineralizagdes muito elevadas. O aquifero profundo
apresenta na zona transmissividades muito baixas e dguas
essencialmente bicarbonatadas sédicas ou cloretadas
sodicas, por vezes com caracteristicas francamente
salobras, sendo detetada uma bolsa de agua doce no
sector SE, que por sua vez confirma os trabalhos de
Lindenmaier et al. (2014) e Himmelsbach et al. (2018). Estes
furos fardo parte de uma rede de monitorizagdo dos
sistemas aquiferos KOS e KOH, a implementar e estender
num futuro préximo.
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Fig. 1. Localizagdo dos 5 furos realizados no dmbito do projeto PLANAGEO. Localizagdo das SEVs de Ramalho et al. (2023) e das sondagens TDEM
de Francés et al. (2023). BCE: Bacia do Cuvelai-Etosha. Coordenadas geogrdficas: Camacupa. Coordenadas projetadas: Camacupa UTM zona 33S.
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