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O Biometano - porqué agora? Y LﬂEG

* Um gas 100% Renovavel !

Reducdo emissdes de GEE

Utilizacdo de matérias-primas enddgenas

Valorizagdo de residuos



O Biometano — porqué agora?

* Um gas 100% Renovavel !

* Aumento da seguranca energética

Q‘Q LnEq

Importancia

Custo de producdo de biometano mais
competitivo no atual panorama

Reducdo da dependéncia energética

Crescimento econdmico de Portugal



O Biometano — porqué agora?

* Um gas 100% Renovavel !

* Aumento da seguranca energética

* Reducao das importacoes

MERCADO DE
BIOMETANO

Aproveitamento do potencial
do biogas produzido



O Biometano — porqué agora? e LnE

* Um gas 100% Renovavel !

* Aumento da seguranca energética

* Reducao das importacoes
DESCARBONIZAR
PORTUGAL

Acelerar o cumprimento

* Uma solucdo para os Residuos Urbanos (e outros) das metas AMBIENTAIS



O mercado Atual do
Biogds & Biometano
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Biometano: A iniciativa RePnwar Fl1 $p'e LﬂEG

e Meta ambiciosa: 35 bcm em 2030

Total volume of chart: 35 billon m?
of biomethane production
(all figures in billion m*)

¢ Redugéo da dependenCia da ) - Waste water collection 2.3
importacao de GN da Russia.

Organic matter 15.4

Biomass gasification 5.8

* Atingimento da Meta passa por:

Biogas upgrading &

1. Conversao do Biogas em N | o Bttt
Biometano nas unidades de D 1
biogds ja existentes. 1l e W

2. Melhorararecolhaeo
processamento biolégico de
todo o tipo de residuos organicos
utilizando quer a DA quer a
gaseificacao.

In: EC brochure: Innovative Biomethane for RePower EU



O mercado
europeu em

biometano

¢ REF

Laboratorio Colabor.

* Estes 45 TWh de
biometano (4,2
bcm)
correspondem a
~ 25% do total
de biogas
produzido na UE
(179 TWh).

Energy Production (TWh)
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Biometano: sua utilizacao final 8 LnEq

Biomethane injection to the Natural Gas
(NG) grid plants (2020)

BIOMETHANE PLANTS OVERVIEW (2020)
W Distribution Grid
= Transport Grid
‘ = Not connected

* A maior parte das instalacdes de
Biometano (47%) estdo ligadas a
rede de distribuicao de GN.

* 20% estao ligadas a rede de : :
transporte de GN. ° Na Suécia e Noruega, a utilizacgado de biometano éi

maioritariamente off-grid.

@ Distribution grid Transport grid @ Not connected Unknown

é' Injecao na rede de distribuicdo de GN é escolha preferida na§
:  Austria, Dinamarca, Estonia e Franca. :

* A Alemanha e Italia previligiam injecao na rede de transporte.
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Biogas & Biometano: o caso Portugués oo LnE

omMswW

Sewage Sludge

A producéo atual de biogas é de 145 Mm3/a; RSU-FO representam 86% e lamas de ETARs, 14%.
Ja existe um projeto piloto de injecao de biometano em Portugal (Dourogas Renovavel, Urjais, Mirandela)
Novas unidades de biogas para biometano estao em construcao.

A 1% unidade DEMO de gaseificacao + metanacao estd a ser construida em Tondela por um Consorcio
europeu liderado pelo BIOREF — entrara em operacdao em 2026.
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Barreiras Existentes ao Desenvolvimento do Setor LnEq

do Biometano em PT (em 2022)

Econémicas wd Tecnologicas i
* Falta de incentivos publicos (apoios a Sistema atual:
producdo) para produtores de biogas/ « N3o garante a quantidade nem a
biometano qualidade das matérias-primas
* Baixo investimento do setor privado * Baseia-se exclusivamente na digestdo
anaerdbia
(] (] ° ° II
Sociais & ambientais{ iz Regulamentares
* Sustentabilidade da cadeia de valor * Falta de regulamentagdo favoravel para
* Desconhecimento do setor e falta de producdo de biogds/biometano
divulgagdo das vantagens do « Cadeias de abastecimento pouco

biometano para o publico geral desenvolvidas ao nivel das matérias-primas
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Plano Acao para o Biometano 2024-2040

2022/2023: Ministerio do Ambiente e Acao Climatica solicita ao CoLAB BIOREF a elaboracao do
PAB 2024-2040 to

2023: BIOREF entrega a versao final do PAB ao Governo

2023/2024: Governo lanca Consulta Publica

2024: PAB 2024-2040 € publicado pela RCM n° 41/2024, de 15 de marco.

2025: Portaria n° 1604/2025, de 4 de fevereiro (Ministérios da Economia, Ambiente e
Agricultura— nomeia o LNEG como Corodenador do GAC-PAB. O GAC-PAB é constituido pro 26

entidades, incluindo Gabinetes Ministeriais, Direcoes Gerais, APA, e Associacoes representa.b'ﬁo.

de stakeholders. o®
LNEG



PLANO DE ACAO PARA O BIOMETANO

2024-2030 2024-2040

Visdo estratégica ' © )

Promover, até 2040 o mercado do

biometano como uma forma

sustentavel de reduzir as

importacoes de gas natural.

¢ REF

Laboratonio Colaborativo para as Biorrefinarias

Objetivos

6 Implementar um mercado
interno de biometano

Fases

Q I- Criagdo de uma cadeia
de valor para o biometano

2024-2026

Prioridades

Acelerar o
desenvolvimento de um
mercado interno

[\

6 Criar um quadro
regulatorio favoravel

¢

¢

Consolidar o mercado do
biometano nacional

ll- Reforgo e consolidagao
do mercado

2026-2040

Reforcar e consolidar o
mercado de biometano

Desenvolver cadeias de
valor a nivel regional
Reforcar a investigacao
e inovacao

o2, LﬂEq

Construir um setor
sustentavel em Portugal

Il- Garantir sustentabilidade
social e ambiental

2024-2040

Assegurar a
sustentabilidade
ambiental da fileira

Estimular sinergias
entre os atores da
cadeia de valor



o2, LnECI

Plano de Acao do Biometano

Principais objetivos:

@ Minimizar o risco (novos projetos)
@ Atrair novos investidores

@ Suprir o défice de financiamento de projetos

e Oferecer previsibilidade aos investidores e : E?Conve"sa? das u“idadez.de
assegurar a competitividade do mercado do logas atuais com upgrading
: . . : - para biometano
biometano e o custo-beneficio da intervencao

estatal.  Construcdo de novas
unidades de producao de
biogas e upgrading para
biometano

Tarifa > €100/MWh para novas unidades integradas
(biogas+biometano) @L REF

e Incentivar a oferta através de medidas de
apoio financeiro a producao

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



E— 32 LNEG

“0 potencial de producao de Biometano em Portugal apresentado no PAB 2024-2040

avalia 3 tecnologias dominantes: Digestao Anaerdbia, CO,-to-Metano (PtM) e

Gaseificacao.

@ A producdo de Biometano por DIGESTAO ANAEROBIA centra-se em 5 categorias de

residuos:

1) fracao organica dos RSU (Biorresiduos),

2) lamas de ETAR,

3) efluentes pecudrios (estrumes e chorumes),

4) Efluentes/residuos/subprodutos agroindustriais, e
5) Residuos/subprodutos agricolas e florestais. ? REF

Laboratono Colaborativo para




| ] | ] .
O Potencial do Biometano em 2030 e® I IL N\

POTENCIAL BIOMETANO POR TECNOLOGIA (2030)
PtM

Gaseificagio 11% Potencial total (AD)

0%
» Residuos agricolas
M Residuos agroindustriais

m Efluentes pecuarios

2.4 » Lamas de ETAR
RSU (Fragao organica)
® Biogas (atual)
AD Biometano (TWh)

Biometano (TWh)
89%

Potencial de implementacao
biometano 2030 - 2,7 TWh

> % de substituicao de GN em 2030: 9,0% (base calculo consumo GN 2030) 'B I q\ RE'F

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



...as unidades de biogas necessarias

@»2030

2023

« 2,7 TWh de biometano, pode
substituir até 9,0% de GN (base
calculo consumo GN 2030)

e Zero TWh de biometano.

120 unidades de DA de capacidade de producdo 250 m3/h biometano (22,5 GWh/a)

ou

30 unidades de DA de capacidade de produg¢do 1000 m3/h biometano (90,2 GWh/a)

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



Reconversdo dos atuais DA =2 0,4 TWh
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Ampliacdo dos atuais DA = 0,2 TWh

/ Capacidade

(m3/h) Numero
250 28
< 500 14
750 9
1000 7

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



Novas unidades de biogas necessarias

Greenfield

A Capacidade
(m3/h)
250
> 500
750
p 1000

Numero

83
41
28
21

Efluentes pecuarios - 0,9 TWh
R. Urbanos - 0,2 TWh
R. agroindustriais - 0,1 TWh
R. agricolas - 0,6 TWH

Total: 1,8 TWh = 67% do necessario para 2030

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



Novas unidades avancadas para biometano

Aproveitamento CO, da DA - 0,25 TWh

Residuos florestais por Gaseificacao - 0,05 TWh

Q‘Q LnEq

JI&@ REF

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



Estudo Europeu (dados reais de 1000 unidades D.A.)

Fonte: Biomethane Industrial Partnership (BIP)

Custo total de produgao de biometano

120
100 84
= 80 A
=
E 60
@
g 40
I
=3
0
-20
Biogas (m3/h) 500-1300 500-1300
Biometano (m3/h) 300-780 300-780
Biometano (MW) 3-8 3-8
Matéria-Prima Todas Ex(':et_o M*P
Publicas

Fonte: BIP Europe TF 4.2 (2023)

B Matéria-Prima
OPEX
B CAPEX

AdaptadoBIP

*Matérias-primas publicas sdo fluxos de residuos publicos que podem ser utilizados como matérias-
primas, mas que geralmente exigem niveis significativos de pré-tratamento, estando, assim, associados a

nenhum custo ou a um custo negativo (taxa de rececdo).

Q‘Q LnE

A Biomethane Industrial
Partnership (BIP) coloca a
nivel europeu o custo
médio da producao de
biogas + upgrading para
biometano, nos €84/MWh
para pequenas unidades
e €54/MWh para
unidades de maior escala.

Em Portugal, o estado
embrionario do mercado
pressupoe custos de
producao e upgrading
superiores...acima de
€100/MWh.

¢ REF

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



Estudo Europeu — Custo de Investimento (CAPEX)

Fonte: Biomethane Industrial Partnership (BIP)

Biogas facility most significant cost
iIn biomethane supply chain;

BIP Europe

feedstock mix dependent —

Digesters, civil works, & wastewater
+ digestate handling facilities are

The biogas production facility is the most significant the dominating costs
costin the biomethane supply chain on average

o Digesters, civil works, & wastewater + digestate Biogas facility CAPEX

handling facilities are the dominating costs 6000
5000
When separating the public feedstock and non-public
. h - . 4000
feedstock production, the capital investments are =
shown to be 80% higher on average for public ﬁ 3000
feedstock production. > n
o Pre-treatment facilities are notably more % 000
expensive for public feedstock production. 1000 n
0
Economies of scale is strong in capital costs, with size Category 2 (public only) 2 (non-public) 4
mvestments.requw.ed per capacity decre.asmg by a Biogas (m3/h) 500 - 1300 500 - 1200 42000
factor of 2 with an increase in size from size category 2 Biomethane (m3/h) 300 - 780 300 - 780 11200
to 4. Biomethane (MW) 3-8 3-8 >14
No. of plants 4 23 4

© Biomethane Industrial Partnership 2023 g : REF

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias



Modelo econémico (PAB)

Custos de producdo para uma unidade de DA com 250 m3/h de biometano (500 m3/h biogas)

CENARIO 1 COMPONENTE Custo CENARIO 2 COMPONENTE Custo
Biogas* 35 €/MWh CAPEX DA 54 €/MWh
Construgao
CAPEX Upgrading | + 10 €/MWh ¢ OPEX DA +36 €/MWh
B de novas
Reconversao OPEX Upgrading +8 €/MWh unidades de LCOE biogas 90 €/MWh
de unidades Aizesr0
C . - CAPEX Upgradin +11 €/MWh
de !mogas ja CAPEX Injec3o +7 €/MWh anaerdbia e pgrading /
existentes LCOB biometano 60 €/MWh upgrading OPEX Upgrading + 8 €/MWh
para de biogas o
biometano Impostos +2 €/MWh para CAPEX Injegdo +7 €/MWh
biometano LCOB biometano 116 €/MWh
Impostos +9 €/MWh
Custo final 62 €/MWh** Custo final 125 €/MWh

* Custo de oportunidade do biogas pela sua ndo utilizacdo para energia eletrica considerando que ja ocorreu a amortiza¢do quase

integral do Capex de producdo do biogas
** Receita equivalente de eletricidade correspondente a 143 €/MWh

¢ REF

Laboratono Colaborativo para as Biorrefinarias




Pedidos de Registo Prévio — Unid. Prod. Biometano

e -

Peninsula de Settiba
> :

"l

|

Alentejo Litoral

(setembro 2025)

Biomethane Projects (MW)
© 04-5

@ 5-10

(10-15

(15-19

~ " NUTS 3 Regions - Portugal

N

A

* PRR — Aviso 01/C14-i01/2021 (dotacao: 102 M<€)
¢ 38 Candidaturas submetidas e elegiveis
» 25 Projetos financiados, das quais apenas 3 em
Biometano, dos quais ~20 MW em Biometano
* CapWatt Biometano Seia — Seia (6,3 MW)
» CapWatt Biometano Aljustrel - Aljustrel (6,3 MW)
* Molgas Energia (Biojoule — Nature 2U) — Leiria

* PRR - Aviso 02/C14-i01/2023 (dotagao: 83 M€)
* 49 Candidaturas, das quais 10 em Biometano
* Total de 443 MW, dos quais 83 MW em Biometano
* Total CAPEX — 906 M€
* Por regides:
* Alentejo—39%
* Centro—-20%
* Norte — 6%
* Algarve — 2%

* PRR - 22 Aviso de 2023 (dotacao: 70 M€)




Proximos Passos na Criacao do Mercado de Biometano

Legislacao

* Licenciamento mais transparente e regras
claramente definidas

* Right-to-inject necessita de ser melhor
regulamentado:

* Partilha de custos na interligacao a RPG
e Custos de compressao nos pontos de injecao

* Planeamento da RPG para o Biometano e
custos de “reverse flow”

* Aplicar Tarifas de injecdo ? (e diferenciadas ?)

Instirumentos

* Portal do Biometano
* Atlas do Bioemtano:

Mercado/Negdcio

Mercado da procura — Quotas obrigatérias mais
ambiciosas de incorporacao e leildes de compra
publica a preco fico durante 10 anos

ERSE deve planear e adaptar a RPG para a injecdo
deste novo gas renovavel

Pipelines virtuais necessitam e ser planeados

Necessario custos de transporte do bio-CNG
terem incentivos tal como ja acontece no RT para
0 bio-LNG

Residuos/MPs: Considerar hubs de producdo de
biogas e/ou de armazenamento.

Digeridos: Acabar com a maioria das restrigc”)e.s
gue impedem a sua comercializacao como :’..
o®

matéria fertilizante.
LNEG
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