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Resumen: EIl andlisis de terminologia explicita relacionada con la
paleontologia y la evolucién en los curriculos educativos estatales desde
1970 a 2020 refleja la escasez o incluso la ausencia de referencias,
caracterizadas por un tratamiento poco homogéneo, siendo la LOMCE el
marco que recoge mayor variedad de términos. Destaca la omision de la
palabra “paleontologia” en todas las leyes posteriores a la Ley General de
Educacion (1970). Se observa un aumento de la importancia en términos
relacionados con los paleoambientes o los paleoclimas, en parte acorde
con la propia evolucion social y legislativa que da mayor importancia a la
sostenibilidad y la proteccion del medio natural. Finalmente, se incide en
la necesidad de incluir nociones sobre la importancia de esta ciencia y dar
una vision sistémica de la evolucion en las asignaturas relacionadas con
la Biologia y la Geologia en Educacion Secundaria.

Palabras clave: Evolucién de la vida, ESO, Bachillerato, ensefianza de la
paleontologia, yacimientos paleontoldgicos.

Resumo: A andlise da terminologia explicita relacionada com a
paleontologia e a evolugéo dos curriculos educacionais do estado de 1970
a 2020 reflecte a escassez, ou mesmo a auséncia, de referéncias,
caracterizada por um tratamento ndo homogéneo, sendo a Ley Organica
para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) o enquadramento
legar que inclui a maior variedade em termos. Destaca-se a omissdo da
palavra "paleontologia” em todas as leis posteriores a Ley General de
Educacion (1970). Observa-se um incremento na importancia dada aos
termos relacionados com os paleoambientes ou os paleoclimas. Isto esta
relacionado com a recente evolugdo social e legislativa que da maior
importancia a sustentabilidade e a proteccdo do ambiente. Finalmente, é
enfatizada a necessidade de incluir nogdes sobre a importancia desta
ciéncia e de dar uma visdo sistémica da Evolugdo em disciplinas
relacionados com a Biologia e Geologia no Ensino Secundario.

Palavras-chave: Evolucéo da vida, educacéo bésica, ensino secundario,
ensino de paleontologia sitios paleontoldgicos.

Abstract: The analysis of explicit terminology related to Paleontology
and Evolution in state educational curricula from 1970 to 2020 reflects
the scarcity or even the absence of references, characterized by a not very
homogeneous treatment, being the LOMCE the framework that includes

the greatest variety of terms. The omission of the word "paleontology" in
all laws subsequent to the General Education Law (1970) stands out.
There is an increase in the importance of terms related to
paleoenvironments or paleoclimatespartly in line with the social and
legislative evolution itself, which gives greater importance to the
sustainability and protection of the natural environment. Finally, the need
to include notions about the importance of this science and to give a
systemic vision of evolution in subjects related to Biology and Geology
in Secondary Educationis emphasized.

Keywords: Life evolution, High School, secondary education,
paleontology teaching, paleontological sites.
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1. Introduccién

El Sistema Educativo Espafiol ha conocido en las Gltimas décadas
un proceso de remodelacién, propuesta y derogacion de leyes
educativas que no se ha traducido en mejoras significativas para
las materias relacionadas con las ciencias naturales (poca
representacion curricular, temarios principalmente tedricos y
poca contextualizacion y relacion con la practica profesional; ver
referencias en Acedo et al., 2020). La situacion de la Geologia es
aun mas grave, siendo la ciencia con menos horas lectivas y
menor representacion en la mayoria de los manuales didacticos
usados en Espafia.

A pesar de las llamadas de atencion por parte de diversas
instituciones y colectivos relacionados con la geologia (ver
Pedrinaci et al., 2013), asi como el consenso de investigadores,
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docentes y profesionales de la geologia sobre la necesidad de
definir unos aspectos basicos para que la ciudadania pudiera
considerarse alfabetizada en ciencias de la Tierra, ain dista
mucho para que la geologia y sus diversas ramas ocupen el lugar
que se merecen en la ensefianza obligatoria. De las propuestas
consensuadas  destacan  aquellas relacionadas con la
paleontologia, asi como las interacciones de la Biosfera y la
Geosfera.

En Espafia todavia no existe una ciudadania concienciada con
la importancia de la preservacién del medio natural y su
patrimonio. Solo los campos con mayor proyeccién, como son
los relacionados con los dinosaurios y los hominidos (Romero-
Nieto et al., 2014), muestran cierta implantacion entre los
conocimientos generales de la poblacién, con malos
conocimientos del alumnado sobre esta tematica (ej., Castilla y
de la Iglesia, 2008).

Diversos estudios han evidenciado muchas de las ventajas
que supone trabajar en el aula contenidos relacionados con la
paleontologia mediante actividades que permiten desarrollar
todas las competencias clave reflejadas en los curriculos
(Romero-Nieto et al., 2014; Sanchez-Fontela et al., 2019). La
etapa clave para la ensefianza formal de estas cuestiones es la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) dado que en ella se
tratan aspectos relacionados con los fosiles y la historia de la
Tierra, en el contexto amplio de la dindmica de la Tierra, sin
olvidar la faceta ambiental de estas ciencias.

En vista de todo lo anterior, cabe preguntarse qué presencia
tiene y hasta qué nivel se desarrolla la paleontologia en los
curriculos educativos implementados en Espafia. Asi, el objetivo
principal de este estudio es abordar la presencia y tratamiento
histérico de esta ciencia en los curriculos de la ESO y
Bachillerato desarrollados en las leyes estatales de educacion de
las cinco Ultimas décadas, proponiendo ademas una serie de
sugerencias para avanzar en la implementacion de curriculos mas
coherentes e integradores con respecto a este campo.

2. Material y metodologia

Para ahondar en las posibilidades que ofrece el conocimiento de
la paleontologia y su valoracion en las aulas, ha sido preciso
realizar un andlisis minucioso de los curriculos de educacion
secundaria implementados a nivel estatal en los que se hayan
impartido asignaturas relacionadas con la historia de la Tierra y
de la vida. Asi pues, se realiz6 una revision bajo la Optica de
cualquier tipo de referencia a la paleontologia en todas las leyes
educativas implementadas desde 1970 hasta la actualidad (Tab. 1,
ver referencias detalladas en Acedo et al., 2020). Se han buscado
palabras que hicieran cualquier referencia, directa o indirecta, a la
paleontologia o a términos relacionados con este campo, usando
el prefijo “paleo” en el buscador, asi como palabras claramente
relacionadas como “evolucion”, “historia de la vida” o “fosil”.
Tras la primera blsqueda se afiadieron algunos términos que se
observaron en las leyes evaluadas, como “historia de la Tierra”.
Finalmente las palabras buscadas han sido: Paleo- (Prefijo),
Paleontologia, Paleontoldgico/a (s/p), Historia de la Tierra,
Historia de la vida, Origen y evolucién de la vida, Yacimiento y
Fosil.

3. Resultados

En la LGE hay referencias a la paleontologia, la historia de la
vida, y el origen y la evolucién de los seres vivos (Tab. 2), las
cuales aparecen en los contenidos de Ciencias Naturales de
primer curso del Bachillerato Unificado Polivalente (BUP) y en
los contenidos de Geologia del Curso de Orientacion
Universitaria (COU). Ademas de estas menciones, aparecieron

menciones expresas al origen y evolucion del hombre (1° de
BUP) o al “Estudio del origen, desarrollo y evolucion de los seres
vivos que sobre la Tierra han existido y viven en la actualidad”,
como un objetivo del primer curso. La asignatura de Biologia de
COU también presenta la Evolucion, pero centrdndose mas en la
parte genética. También son destacables las indicaciones sobre
las préacticas y salidas de campo al entorno geolégico del centro
educativo en la asignatura de Ciencias Naturales que “deben
comprender de 15 a 20 sesiones”. Del mismo modo, de la
asignatura de Geologia de COU cabe destacar las lineas que
sefialan que “se pretende iniciar al alumno en la geologia del
campo, de modo que quede capacitado para realizar estudios
concretos de la geologia de su region”.

En la LOGSE (Anexo 1) se observa que las referencias en la
ESO (Ciencias de la Naturaleza) son ligadas a los fésiles y la
evolucion principalmente desde el punto de vista de las diferentes
teorias evolutivas, mientras que aspectos mas précticos para
reconstruir la historia de la Tierra y las relaciones entre el medio
bidtico y abidtico se sugieren para los cursos de Bachillerato
(Biologia y Geologia y Ciencias de la Tierra y del Medio
Ambiente, respectivamente). Es destacable la falta de referencias
a la palabra paleontologia como la ciencia que estudia esos
fosiles y que no se mencionen los “yacimientos paleontoldgicos”
en asignaturas relacionadas con la historia de la Tierra y de la
vida, mientras que los “yacimientos arqueoldgicos” aparecen
mencionados en diversas asignaturas (Ciencias Sociales y
Geografia e Historia en la ESO; y Latin I y 1l en Bachillerato).

En la LOCE, también destaca la falta de la palabra
“paleontologia” (Anexo 2). También se mencionan los fosiles en
el 4° curso de la ESO, aunque en este caso en contextos mas
variados que la ley anterior. Asi, se alude a su importancia en
datacion y se introducen los conceptos de fosil guia y fosil
caracteristico. También se ejemplifican como testimonios
estratigraficos y paleobidticos, y se destaca su valor para
comprender la evolucion. Es destacable que no solo aparezcan en
los contenidos, sino que también se propongan como criterios de
evaluacion (el criterio de evaluacion n° 7 de Biologia y Geologia
de 4° ESO es “situar en orden cronoldgico la aparicion de los
diferentes grupos de vertebrados y el tiempo geoldgico en el que
se producen”). También se han obtenido referencias en la ESO a
la historia de la Tierra, origen de la vida e historia de la vida. De
nuevo, no se han encontrado referencias directas para
“paleontolégico/a (s/p)”, ni a los yacimientos paleontologicos,
mientras que hay varias referencias a “arqueoldgicos/as” en
Bachillerato. Cabe destacar que las referencias a la prehistoria
(Paleolitico) son siempre en un contexto de materias de Ciencias
Sociales.

En la LOE el concepto de “f6sil” aparece referenciado en
varias asignaturas, tanto en la ESO como en Bachillerato (Anexo
3). Los contextos son diversos, mencionandose su importancia en
relacion con las pruebas de la deriva continental (referencia
indirecta), su relacion con la historia de la Tierra y su
importancia en datacion. En algunas asignaturas, como Fisica y
Quimica o Ciencias de la Tierra y Medioambientales, aparece en
el contexto de los combustibles fésiles. También es significativo
que de forma especifica se haga mencidn a los procesos de
extincion y su registro mediante las evidencias paleontoldgicas
(mencién indirecta). En esta ley si hay menciones a las palabras
“paleontoldgico/a (s/p)” en contextos relacionados con el
“registro paleontologico” (como uno de los indicadores de la
evolucion) y las “coincidencias paleontoldgicas” (en el marco de
la Teoria de la Tectonica de Placas y la Deriva Continental). De
nuevo, no hay ninguna referencia a la palabra “paleontologia”.
Por otra parte, en esta ley también hay referencias a historia de la
Tierra y de la vida y al origen de la vida y su evolucién. Este
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Tabla 1. Normativa y leyes que se han analizado para el presente estudio. LGE = Ley General de Educacion; LOGSE = Ley Organica de Ordenacién General del Sistema Educativo;
LOCE = Ley Organica de Calidad de la Educacién; LOE = Ley Orgénica de Educacién; LOMCE = Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa.

Tabela 1. Regulamentos e leis analizadas para este estudo. LGE = Ley General de Educacién; LOGSE = Ley Organica de Ordenacién General del Sistema Educativo; LOCE = Ley
Orgénica de Calidad de la Educacion; LOE = Ley Organica de Educacion; LOMCE = Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa.

Table 1. Regulations and laws that have been analyzed for this study. LGE = Ley General de Educacion; LOGSE = Ley Organica de Ordenacion General del Sistema Educativo; LOCE
= Ley Organica de Calidad de la Educacion; LOE = Ley Organica de Educacion; LOMCE = Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa.

Titulo de la Ley Fecha Referencia en el Boletin Oficial del Estado (BOE)

Ley 14/1970, de 4 de agosto, General de Educacion y Financiamiento de la Reforma Educativa.

- Orden de 22 de marzo de 1975 por la que se desarrolla el Decreto 160/1973, de 23 de enero, que
aprueba el Plan de Estudios del Bachillerato, y se regula, el Curso de Orientacion Universitaria.

- Resolucion de las Direcciones Generales de Ensenanzas Medias y de Universidades por la que se
establecen los contenidos y orientaciones metodologicas del Curso de Orientacion Universitaria y se

LGE 1970 «BOE» num. 187, de 6 de agosto de 1970

dictan instrucciones sobre el mismo.

Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo.
- Real Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre, por el que se establece el curriculo de la Educacion

LOCSE Secundaria Obligatoria.

1990 «BOE» nim. 238, de 4 de octubre de 1990

- Real Decreto 1179/1992, de 2 de octubre, por el que se establece el curriculo del Bachillerato.

Ley Organica 10/2002, de 23 de diciembre, de Calidad de la Educacion.

- Real Decreto 116/2004, de 23 de enero, por el que se desarrolla la ordenacion y se establece el

LOCE curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria.

2002 «BOE» num. 307, de 24 de diciembre de 2002

- Real Decreto 117/2004, de 23 de enero, por el que se desarrolla la ordenacion y se establece el

curriculo del Bachillerato.

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas

LOE correspondientes a la Ed ion S: daria Obligatoria.

2006 «BOE» nim. 106, de 4 de mayo de 2006

- Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del bachillerato y

se fijan sus ensefianzas minimas.

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa.

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la

LOMCE Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

2013 «BOE» num. 295, de 10 de diciembre de 2013

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la

Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

hecho es importante ya que se referencian en un contexto
interdisciplinar citando las interacciones entre los seres vivos y su
entorno. Ademaés, cabe destacar la mencion al principio
delActualismo y al uso de los fosiles, entre otros elementos
geoldgicos, como indicadores en la reconstruccion de la historia
geoldgica de un territorio

Por ultimo, en la LOMCE (Anexo 4) el término “fosil”
aparece referenciado en dos contextos diferentes, como resto o
vestigio de cualquier forma de vida que habitd en el pasado y que
se han conservado en el registro geolégico (menciones al
reconocimiento de los fosiles caracteristicos de cada era
geoldgica, fésiles guia y datacion/bioestratigrafia), y en relacion
con los combustibles fdsiles. Como ocurre con todas las leyes
posteriores a la LGE, la palabra “paleontologia” esta ausente. En
este caso la busqueda mediante el prefijo “paleo” ha arrojado una
mayor variedad de términos usados en este curriculo. Aparecen
las palabras “paleontolégico/a (s/p)” citadas en los mismos
contextos, aunque en asignaturas diferentes a las de la LOE.
También aparecen referencias explicitas a “paleolitico”,
“paleoambiental”, “paleoclimaticos” y “paleoclimatologia”. Aun
siendo muy valiosa la mencién de estos Gltimos términos por
estar relacionados con campos de gran relevancia en las Gltimas
décadas, solo aparecen en la asignatura de Geologia de 2° curso
de Bachillerato. El contexto en el que se citan esta relacionado
con las reconstrucciones paleocambientales a través de diversos
indicadores geoldgicos (entre ellos el contenido paleontolégico) y
a los indicadores paleoclimaticos. Como en la LOE, las
menciones a la historia de la Tierra, el origen de la vida y la

evolucion de la vida (principalmente en referencia a los cambios
ambientales, climéticos, tectonicos y faunisticos acaecidos a lo
largo de la historia de este planeta) son abundantes y es notoria
su mencion tanto en descriptores de materias como en
contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.

4. Discusion y conclusiones

Uno de los hechos destacables, al mismo tiempo que
desconcertantes, es la practicamente inexistente referencia al
término “paleontologia” como la ciencia que estudia muchos de
los aspectos a los que se hace referencia en las leyes. De hecho,
es mas curioso aun que habiendo estado referenciado en la LGE
de 1970 haya desaparecido en leyes posteriores.

Otro aspecto destacable es el aumento del ndmero de
menciones a conceptos y términos relacionados con la
paleontologia, tanto en ndmero como en diversidad. Mientras que
en las primeras leyes la paleontologia y los fdsiles son
principalmente indicadores evolutivos o como pruebas de la
deriva continental en el marco de la tectdnica de placas, segun
avanzan las leyes, su importancia como método de datacion,
como indicador paleoambiental o para estudios paleoclimaticos
va teniendo mayor peso. Esto podria estar relacionado con el
aumento de las investigaciones en los ambitos paleoambiental y
paleoclimatico en las Gltimas décadas. También al interés que por
la propia actualidad del cambio climatico pueden tener este tipo
de aspectos para el alumnado.
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Tabla 2. Menciones a las palabras seleccionadas para el anélisis en los documentos relativos a la LGE. Se proporciona a modo de ejemplo de los datos obtenidos, de forma que el resto de
leyes se pueden consultar en los anexos aportados en la version online.

Tabela 2. Meng#o s palavras selecionadas para anélise nos documentos associados & LGE. E proporcionado como exemplo dos dados obtidos, de forma a que as leis restantes possam
ser consultadas nos anexos fornecidos na verséo online.

Table 2. Mentions of the words selected for analysis in the documents related to the LGE. It is provided as an example of the data obtained, so that the rest of the laws can be consulted in
the appendices provided in the online version.

Ley Referencia Curso/Ciclo/Etapa Materia

Epigrafe Contexto

Bachillerato. Curso

Tt Ciencias Naturales

Paleontologia

5. Area de las Ciencias
Matematicas y de la
Naturaleza

Contenidos (16).

Paleontologico/a (s/p) Ensefianzas Medias Geologia

V. El tiempo y sus
consecuencias

Acerca del estudio de la importancia del concepto de
tiempo en Geologia.

Bachillerato. Curso

s Ciencias Naturales

Historia de la vida

5. Area de las Ciencias
Matematicas y de la
Naturaleza

Contenidos (16).

LGE

Origen de la vida Enseifianzas Medias Geologia

Acerca del estudio del origen de la vida en la Tierra y las
grandes etapas de la evolucion de microorganismos,
vegetales y animales.

V. El tiempo y sus
consecuencias

Curso de Orientacion

Yacimiento (s/ A Sge
/p) Universitaria

Geologia (Optativa)

Yacimientos minerales y su génesis. Yacimientos como
anomalias geoquimicas y desde un punto de vista de su
interés econdomico.

IV. Dinamica interna de la
corteza

Por otra parte, el término “paleoambiental” solo se referencia
en la LOMCE apareciendo tanto en contenidos, como en criterios
de evaluacion y en estdndares de aprendizaje evaluables. Es
importante  que  estos  diferentes  epigrafes  recojan
simultaneamente cada concepto, ya que da una mayor integracion
al contenido tratado y permite organizar mejor las
programaciones didacticas (Fesharaki et al., 2019). Otro aspecto
que resalta al examinar los resultados es la poca contextualizacion
que se hace, al menos a nivel curricular, de lo que son la
paleontologia o los fosiles. Por ejemplo, no se ha obtenido ninguna
mencion a los yacimientos paleontologicos o a los estratos
fosiliferos. Mientras que en el campo de la arqueologia, que es
confundido frecuentemente con la paleontologia (Alcala, 1999;
Vegas et al., 2018), si se recogen menciones de la importancia de
los yacimientos arqueoldgicos (referencias a dichos yacimientos en
la LOCE y en la LOE). Incluso aparecen menciones a los
yacimientos minerales y a los diversos tipos de yacimientos de
rocas en varias de las leyes evaluadas.

Un hecho muy preocupante evidenciado es que la mayor parte
de los aspectos relativos a la paleontologia, o al menos los mas
aplicados, se imparten en cursos posteriores a 4° de ESO. Esto
significa que, por la optatividad de las asignaturas a partir de dicho
curso, menos de la mitad de los alumnos reciben alguna formacién
a este respecto.

Es interesante que se hagan referencias explicitas a
determinados aprendizajes como “situar en orden cronoldgico la
aparicion de los diferentes grupos de vertebrados y el tiempo
geoldgico en el que se producen”. Sin embargo, no deja de ser
ciertamente sesgado centrar la ordenacion temporal en algunos
hitos de la evolucion de los vertebrados, olvidandose de algunos
invertebrados y plantas de gran relevancia.

Por otra parte, cabe destacar que en algunas leyes se intuye la
doble vertiente que se deberia abordar en la ensefianza de la
evolucién. Sin embargo, no deja de ser una inferencia a partir de
las menciones que aparecen en diferentes epigrafes de las
asignaturas de Biologia y de Geologia. Lo ideal seria un
tratamiento interdisciplinar de la evolucion, en la que la biologia
aportase los conocimientos relativos a aspectos como la
paleobiologia, las adaptaciones al medio o la genética, y la

geologia aportase una vision complementaria de las condiciones
paleoambientales, de la paleogeografia y las barreras a la
dispersion, las condiciones tafondémicas y sus consecuencias, entre
otros aspectos que se podrian tratar. Esta visién dual y
complementaria podria servir para mejorar los resultados de lo que
conocen los alumnos sobre el hecho evolutivo.

Mencion aparte merecen las referencias que se hacen en varias
de estas leyes a la importancia del contacto con la naturaleza o las
salidas a entornos cercanos a los centros educativos para el estudio
de la geologia local. Este seria un hecho fundamental en la
formacion geoldgica de los alumnos de educacion secundaria y en
su valoracion del patrimonio geoldgico y paleontolégico. Desde un
punto de vista didactico, las salidas al campo bien planteadas
permiten al alumnado trabajar de forma préactica en la resolucion de
problemas geoldgicos reales, mejorando la capacidad de trabajo en
equipo, la construccion de una vision interdisciplinar de las
ciencias para resolver problemas reales y siendo una via efectiva
para la ensefianza de la sostenibilidad (Orion y Fortner, 2003;
Stokes y Boyle, 2009).

Asi pues, a modo de conclusiones, se puede destacar: (1) la
ausencia total de menciones directas a la “paleontologia” en las
leyes posteriores a la LGE y la marcada escasez de terminologia
relacionada; (2) De las leyes educativas analizadas, la LOMCE
recoge una mayor variedad y mejor contextualizacion de
referencias; (3) En la LOE y en la LOMCE destacan las referencias
a la historia de la Tierra, el origen de la vida y la evolucién de la
vida en asignaturas que se imparten a partir de 4° de la ESO; (4) En
las sucesivas leyes también se observa un incremento en la
importancia de terminologia relacionada con paleoambientes o
paleoclimas, coherente con la evolucion social y legislativa
espafiola respecto a la sostenibilidad y la proteccién del medio
natural.

5. Consideraciones finales

A modo de sugerencias de mejora en materia curricular, cabria
sefialar la importancia de ampliar la visibilidad y la integracion de
la paleontologia en el sistema educativo espafiol. Se sugiere
también la inclusion del término “paleontologia” con un
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tratamiento integrador de conceptos bioldgicos y geoldgicos que
permitan el desarrollo de unidades didacticas interdisciplinares.
Esto permitird dar una vision sistémica al tema del origen y la
evolucion de la vida. También es importante que se mantengan las
visiones mas aplicadas de esta ciencia.

En vista de los resultados obtenidos, también se hace necesario
dar mayor coherencia a cada epigrafe, incluyendo términos no solo
en relacion con los contenidos a desarrollar sino también con los
criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables.
La paleontologia deberia presentar un grado de relevancia similar
al que presentan campos como la ecologia, ya que son tematicas
que engloban una amplia red de interrelaciones entre las diferentes
ramas de las ciencias naturales. Ademas, se sugiere hacer estudios
de género desde la perspectiva mas historica para buscar referentes
paleontolégicos femeninos y desarrollar experiencias que
favorezcan el conocimiento y el contacto directo del alumnado con
el entorno natural, fomentando su implicacion en la bisqueda de
soluciones a los problemas locales (actividades de laboratorio,
visitas guiadas o salidas de campo) que hagan que el proceso de
aprendizaje se lleve a cabo en un entorno mas estimulante y
participativo, y permitiendo en Gltima instancia que
el estudiantado reflexione con una base cientifica sobre la
informacion que esta recibiendo.
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Appendix 1. Mentions of the words selected for analysis in the documents related to LOGSE.

Ley Referencia Curso/Ciclo/Etapa Materia Epigrafe Contexto
3. CONTENIDOS: 9. Los La do:.? un planeta en 8252.. .W»Be_o. nu.BJ.c en los
i . P - - ecosistemas a largo plazo. Los fosiles como indicadores.
Fosil (s/p) ESO Ciencias de la Naturaleza | cambios en el medio natural. Fiii MRS 3
[ [...] Fijismo y evolucionismo. Algunas relaciones entre
genética y evolucion.
5 El medio ambiente. Aproximacion a la teoria de sistemas.
e i Ciencias de la Tierray del [ PONTENDOS. 2 La Los cambios ambientales h la historia de la Tierra.
g Medio Ambiente RAAOKEACY N ot Evolucion de las relaciones entre la humanidad y la
ambiente
naturaleza.
- T Distintas concepciones sobre el origen de la vida.
OOZ‘ﬂMZEOm. = O:w.n 8y Explicaciones cientificas actuales. La teoria de la
evolucion de los seres vivos a8 2 .
evolucion. Teorias evolutivas actuales.
Comparar las diferentes teorias sobre el origen de la vida,
aportando datos sobre las consideraciones que se tienen
LOGSE v 5 ; o A Criterios de evaluacion actualmente del problema,
Origen deta vida Bachillerato Biologla'y Geologia (n®4) Conocer cuiles son las diferencias basicas entre las
diferentes teorias, y también algunas experiencias y
reflexiones [...] por la comunidad cientifica.
Catanios 3o evaloncion ml.._.nu.a el caricter _...BSm.ouu_ de las explicaciones
(@°9) cientificas [...], indicando ¢l peso de las razones
extracientificas en [...] algunas de estas concepeiones.
La geologia es un punto de partida en la resolucion de
I Ttrodacais diversos problemas [...], destacan la investigacion sobre
: fuentes alternativas de energia y la busqueda de nuevos
Yacimiento (s/p) Bachillerato Geologia yacimicntos de gas. carbon y petroleo.
Los yacimientos minerales (Materia y energia de la Tierra)
3. Contenidos

Yacimientos minerales de origen sedimentario (Los
procesos geologicos) |
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Anexo 2. Menciones a las palabras seleccionadas para el analisis en los documentos relativos a la LOCE.
Anexo 2. Menc8es das palavras selecionadas para analise nos documentos relacionados com a LOCE.
Appendix 2. Mentions of the words selected for analysis in the documents related to the LOCE.

Historia de la Tierra

Biologia y Geologia

Contenidos. 4. La historia de la
Tierra y de la vida.

Titulo.

Criterios de evaluacion
(n°6)

Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la
Tierra y explicar la importancia de los fosiles como

testimonios estratigraficos y paleobidticos.

Ciencias de la Tierra y
Medioambientales

Cambios ambientales en la historia de la Tierra.
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Anexo 3. Menciones a las palabras seleccionadas para el analisis en los documentos relativos a la LOE.

Anexo 3. Mengoes das palavras seleccionadas para analise nos documentos relacionados com a LOE.

Appendix 3. Mentions of the words selected for analysis in the documents related to the LOE.

Ley Referencia Curso/Ciclo/Etapa Materia Epigrafe Contexto
Acerca de evaluar [...] la teoria de la tectonica de placas en
e o la explicacion de fenémenos [...], como las coincidencias
Criterios de evaluacién (n° 2) S T S
“Palco-* geologicas y paleontolégicas en territorios separados por
Paleontoloaicors (/o) ESO Biologia y Geologia grandes océanos.
8 P Criterios de evaluacion (n° 7) | Acerca de [...] interpretar, [...], el registro paleontologico.
g 1 i
Criterios e Bl G Acerca de valorar [...] los datos’m.as relevantes del registro
paleontologico.
1° ESO Ciencias de la Naturaleza (,onlem(.los ot blm';ue 4 e Los fésiles y la historia de la vida.
seres vivos y su diversidad
s 2 s i iop s Acerca de [...] petrol al gas natural ¢ combustibles
Fisica y Quimica Criterios de evaluacion (n® 7) CoadaF It vl ’&,‘as &
fosiles.
Contenidos del bloque 2: La Los fésiles, su importancia como testimonio del pasado.
Tierra, un planeta en continuo Los primeros seres vivos y su influencia en el planeta.
cambio Identificacion de algunos fosiles caracteristicos.
o - = -
4° ESO _ ) ) Gantenilos dei Bloques:ibs Datos qu_c :?poyan la tcon'a d'c la cvnlucnon’dc? las cspc’cn.cs.
Biologia y Geologia Ly 5 Reconocimiento de las principales caracteristicas de fosiles
evolucion de la vida = A K .
representativos. Aparicion y extincion de especies.
Acerca de [...] reconocer la magnitud del tiempo geolégico
Criterios de evaluacion (n° 1) a través de la identificacion [...] de los fosiles mas
representativos de las principales cras geologicas.
Ciencias para el Mundo Contenidos del bloque 2: De los hominidos fosiles al Homo sapiens. Los cambios
Contemporaneo Nuestro lugar en el Universo genéticos condicionantes de la especificidad humana.
Contenidos del bloque 3: Procedimientos que permiten la dataciéon y la
Geodinamica externa e historia | reconstruccion del pasado terrestre. El tiempo geologico y
de la Tierra su division. Identificacion de algunos fosiles caracteristicos.|
Biologia y Geologia Explicar [...] simetria en la distribucion de materiales y la
Fosil (s/p) aparicion de rocas y fosiles semejantes en lugares muy
P xsp alejados.
Crit d 1 °3
i Lol ) Saber interpretar todos los fenémenos geolégicos asociados
a placas litosféricas [...], el rejuvenecimiento de los
relieves, los registros fosiles, ctc.
. ] GhriteAidss dEEBIAAHER AT Recufs?s de la ge?sfera Y sus reservas. [..:] Combustibles
. Ciencias de la Tierra y fosiles. Energia nuclear. Impactos derivados de la
Bachillerato 2 % Geosfera s
Medioambientales explotacion de los recursos.
Acerca de [...] fuentes de energia utilizadas, valorando, [...]
Criterios de evaluacion (n° 6) las distintas alternativas: combustibles, hidroeléctrica,
biomasa, fosiles, ctc.
Descripcién de la materia. En: Acerca de la problemadtica del uso de los combustibles
11.B) Modalidad de Ciencias y | fosiles y la necesidad de soluciones para avanzar hacia un
Fisi Quimi Tecnologia futuro sostenible.
LOE s et Contenidos del bloque 9: é 7 s 5% s 0 9
Ttrodioettnmiaiaatmion Repercusiones sc 6micas, éticas y medioamt
s < asociadas al uso de combustibles fosiles.
organica
Acerca de conocer las consecuencias del uso de
Quimica Criterios de evaluacion (n® 4) combustibles fésiles en el incremento del efecto
invernadero y el cambio climatico [...].
Descripcion de la disciplina de La Biologia y geologia del ultimo curso plantea la
5 At Biologia y Geologia. En: Anexo| introduccion de las grandes teorias biologicas y geologicas
ESO Ciencias de la Naturaleza 3 o s 5
d 1I: Materias de la E.S.O. [-..]- El conocimiento de la historia de la Tierra [...]
Ciencias de la Naturaleza paradigma de la tectonica de placas.
Contenidos del bloque 2: La Acerca del origen de la Tierra, el tiempo geolégico,
Tierra, un planeta en continuo | procedimientos que permiten reconstruir [...] historia de un
cambio territorio a partir de una columna estratigréafica sencilla.
5 A ; c Contenidos del bloque 4: Las | La modificacion de ambientes [...] por los seres vivos y las
Srper " 4° ESO Biologia y Geologia : . : s
Historia de la Tierra gay & transformaciones en los adaptaciones [...] al entorno. Los cambios ambientales de la
ccosistemas historia de la Tierra.
it o sl ) Acerca d'e |':..] magnitud del tiempo gcol.ogxc'o medxa{r.x.te -]
s fund les de la historia de la Tierra.
Contenidos
Biologia y Geologia - Geodindmica externa e historia de la Tierra.
glay g (titulo del bloque 3)
Bachillerat Contenidos del bl 1: Medi
bt Ciencias de la Tierra y R (4“ i _“q“e €%l Cambios en el medio ambiente a lo largo de la historia de la
2 2 ambiente y fuentes de :
Medioambientales : o SN Tierra.
informacion
4 ESO Riclogia'y Geologia Colltenidu§ ldel bloqu‘e 3:La | Hipotesis sobre el origen de la \{ida en la Tierra. Evolucion
cvolucion de la vida de los seres vivos [...].
Contenidos del bloque 2: El origen de la vida. De la sintesis prebidtica a los primeros
i N Ciencias para ¢l Mundo Nuestro lugar en el Universo or ismos: principales hipdtesis
Origen de la vida 5 5 = —— —
- Contemporaneo - s Analizar las sucesivas explicaciones cientificas [...] el
Bachillerato Criterios de evaluacion (n° 9) B B F
origen de la vida o del universo.
” . —_— s Analizar el cardcter abierto de la biologia [...], la naturaleza
Biologia Criterios de evaluacién (n° 1) 2 g L1
del gen, el origen de la vida, etc.
o . o Contenidos del bl 4: L .. o y
Historia de la vida 1° ESO Ciencias de la Naturaleza g .Os > o?lue . 2 Los fosiles y la historia de la vida.
seres vivos y su diversidad
B idos : La
Evolucién de la vida 4° ESO Biologia y Geologia Contenic o ’del bluqu‘e 3:1a Titulo del bloque 3.
evolucion de la vida
Posibles ejercicios son el trabajo sobre fuentes escritas [...
Latin Criterios de evaluacion (n° 7) ibles gjarcicios 2 n' baj r 3 siesceitas [
Y yacir arqueologicos.
o cTmiento (40 Bachillerato Latin T Contenidos del bloque 4: Roma| El legado de Roma: vestigios en museos y yacimientos

y su legado

arqueologicos de Hispania.

Ciencias de la Tierra y
Medioambientales

Contenidos del bloque 3: La

Recursos de la geosfera y sus reservas. Yacimientos

geosfera

minerales. [...].
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Tey Referencia Curso/Ciclo/Etapa Materia Lpigrafc Contexto
B . Descripcion de la materia. En: S K
= o d S &
1° y 2° Bachillerato Cultura Audiovisual e R [ it Descripeién de la materia
Contenidos del bloque 3: La |P iti ctapas: isti de las formas de vida: los
1° ciclo ESO Geoprafia o . = Hisloria . _ cazadores recolectores.
Criterios de evaluacion (n° 6) Datar ia = 5 [...]: Paleoliti e
“Paleo-" del bloque 3: La Historia = = = I
Paleolitico Contenidos del bloque 1: La La i ia: la lucién del Paleolitico al Neolitico; la
Pcninsula Ibérica desde los pintura cantdabrica y la levantina. La importancia de la
2° Bachillerato Historia de E: e - - e -
E d. de ap d Expl las di entre la yla
evaluables (n° 1.1) del bloque 1 social del Paleolitico y el Neolitico, y las causas del
[ i
Contenidos del bl 6: 3 < < g e
oontenidas € 20a8e O | El método del actualismo: aplicacion a la reconstruccion
Tiempo geolégico y geologia < - : coon
e paleoambiental. Estructuras Sy cas. [...]
historica
Criterios dc cval i6én (n° 2) E der la apli i6n del método del actualismo a la
Paleo- TR et del blogue 6: Tiempo geologico reconstruceion paleoambiental. [...]. Utilizar los indicadores
Palecambiental ¥y gcologia historica palcoclimaticos mds representativos.
Estandares de aprendizaje Conoce el origen e al " = [
evaluables (n® 2.2) bloque 6: S T a3e =g
S Ak z ¥ biogénicas [...] y las utiliza para la reconstruccién
Tiempo geologico y geologia 3
S palcoambicntal.
histérica
Estandares de aprendizaje Justifica la teoria de la deriva continental a partir de las
evaluables (n° 1.1) del blogue 2: pruebas geogrificas. paleontolégicas, geologicas y
“Paleo-" La Tierra y la vida 2
d eu' < 1° Bachillerato Cultura Cientifica = ema y a Vi ‘_‘ = = p= S - e
Paleontologicas Estandares de aprendizaje Describe las pruebas bgicas y
evaluables (n® 5.1) bloque 2: La| moleculares que apoyan la teoria de la evolucién de las
Tierra y la vida especies.
“Paleo-" : . ” Conteadog delbloauess, | sprmeioacidel lismo: aplicacién a la r uccion
2 ; 2° Bachillerato Geologia Tiempo geolagico y geol S e ,
Paleoclimatologia SR pal [---]- Paleo:
histérica
Criterios de evaluacion (n° 5) . oo
SRS R Ce datar K - od 1 -
del bloque 2: La dindmica de la 2= yea S eoAneAs S = ?s geo’ogxcos
N utilizando el conocimiento de los fosiles guia.
= S Tierra
4° ESO Biol v Geol S ==
kistandares de aprendizaje - S - - ots
Relaciona alguno de los fésiles guia mas caracteristico con
evaluables (n® 5.1) bloque 2: La B aseolZ o
dindmica de la Tierra_ s
Estandares de E : les fosi ;
Biologia y Geologi luables (n° 3.1) bloque 9: C; iza los pr foésiles guia, valorando su

Fésil (s/p)

1° Bachillerato

Historia de la Ticrra

importancia para [...] la historia gcoldgica de la Tierra.

Fisica y C

Estandares de aprendizaje
cvaluables (n 8.1) bloquc 4:

A partir de distintas

de i i6 iza las

[..-1

del uso de ibles fosiles, [...]. el
efecto invernadero, ¢l calentamiento global, |...].

Contenidos del bloque 6:
Tiempo geolégico y geologia
historica

de datacion: g logia relativa y
[.-.] Fosiles. ia. Los métod d
datacioén absoluta.

icos de

Criterios de evaluacion (n® 3)

(& [..-] datacién absoluta y relativa. Aplicar el
principio de super icién de S b der los

Historia de la Tierra

Ceolozia deliblogue o Tiempo/goologico fosiles guia como pieza clave para la datacién
2° Bachillerato y:geologiarhistorica bioestratigrafica.
Estandares de aprendizaje
cvaluables (n® 3.3) bloque 10: |[R vy clasifica de rocas. vy fosiles.
Geologia de campo
Ciencias de la Ticrra y del bf;f:gs;f: Z‘c’zls‘:'::;o;r(il;sgsgs R los recur i 1. los s ibles fosiles
Medio Ambiente 2 o y los impactos derivados de su uso.
geolégicos
Gaontenidos del blogue 2:1La La historia de la Ticrra.
de la rra
Criterios de evaluaci (n® 2) |Regis uir algunos de los cambios mas notables
bloque 2: L.a dindmica de la de la historia de la Tierra, asocidndolos con su situacion
Tierra actual.
4° ESO Biologia ¥ Geologia Criterios de evaluacion (n° 4)

bloque 2: La dindmica de la
Tierra

Categorizar e integrar los procesos geolégicos mas
importantes de la historia de la tierra.

Estandarcs dc aprendizaje
evaluables (n° 4.1) blogue 2: La
ica de la Ticrra

Discrimina los principalcs acontecimicntos geologicos,
climiticos y biologicos [...] a lo largo de la historia de la
tierra [...].

1° Bachillerato

Biologia y Geologia

Bloque 9: Historia de la Tierra

Titulo del bloque.

2° Bachillerato

Geologia

Descripcion de la materia

La historia de la Tierra y el modo en que se reconstruye

Rl

Contenidos del bloque 4: La
tectonica de placas. una teoria
global

La Tectonica de Placas y la Historia de la Tierra.

Criterios de evaluacion (a°7)
bloque 4: La tecténica de
placas. una teoria global

Describir la Tecténica de Placas a lo largo de la Historia de
la Tierra: qué habia antes de la Tecténica de Placas, cuando
comenzd.

Estandares de aprendizaje
cvaluables (n° 2.1) bloque 6:
Tiempo geolégico y geologia

historica

Entiende y desarrolla la analogia de los estratos como las
péginas del libro donde esta escrita la Historia de la Tierra.

Origen de la vida

4° ESO

Biologia y Geologia

Contenidos del bloque 1: La
evolucién de la vida

4° ESO

1° Bachillerato

Cultura Cientifica

Criterios de evaluacién (n° 1)
del blogque 2: Il Universo

origen de la vida en la Tierra.

Origen y evolucién de los seres vivos. [ipotesis sobre el

Dile Tas cientificas relacionadas con
[.--] el origen de la vida [...] de aquellas basadas en

opiniones o creencias.

Descripeion de la materia. En:
Amnexo II (Materias del bloque
de asignaturas esgecnﬂcas)

La formacién de la Tierra y el origen de la vida.

Criterios de ion (n° 4)
blogue 2: La Tierra y la vida

las teorias ci que el
origen de la vida en la Tierra.

Estandares de aprendizaje
evaluables (n°® 4.1) bloque 2: La
Tierra y la vida

Conoce y cxplica las diferentes teorias acerca del origen de
la vida en la Tierra.

Livolucién de la vida

4° SO

Biologia y Geologia

Bloque 1: La evolucion de la

vida

Titulo del bloque.

energe“ms L3 Principales tipos de interés bmico a nivel
Cri de ion (n° 3) 1i el pto de ¥ i como
Yacimiento (s/p) 2° Bachillerato Geologia bloque 8: R i 1. lotable, distis iendo los principales tipos de interés
=) cconémico.
Estandares de di L liza i i6n [...] de imi relacionalos con
evaluables (n” 3 1) bloque 8: los p geolégicos dores de mi les y de
R [:=1 rocas.

Contenidos del bloque 8:
Recursos mincrales y

Yacimi ineral. C,

de reservas y leyes.




