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INTRODUCAQ

Este relatério apresenta um estudo de caracterizagfio mineralogica e geoquimica em
concentragdes ferruginosas e solos, numa 4rea mineralizada, incidindo sobre as minas de
Vila Ruiva e Preguiga.

Esta area localiza-se a SE de Moura, no Alentejo, na Zona de Ossa Morena.

O ambito do trabalho estd inserido no projecto "DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
DE INTEGRACAO DE DADOS NA PROSPECCAO DE RECURSOS NATURAIS",
decorrente entre o Instituto Geologico e Mineiro (IGM) e o Instituto Superior Técnico (IST),
sendo orientado pela Dr* Margarida Vairinho, com a colaboragiio da Prof* Manuela Abreu
(Instituto Nacional de Agronomia) e Doutora Maria Ondina Figueiredo (Instituto de
Investigagdo Clentifica e Tropical), no campo da difracgiio de R.X..

O estudo ¢é baseado fundamentalmente em observagbes microscopicas das amostras de
concentragbes ferruginosas e solos, apoiado por analises multiclementares globais e

complementado com difracgdo de R.X. e microssonda electronica.

Relativamente & mina da Preguica prosseguiram-se ¢ detalharam-se trabathos iniciados
anteriormente (Vairinho et al,, 1989, 1991; Quental, 1993), nas concentragbes ferruginosas
superficiais deste chapéu de ferro.

Na 4rea de Vila Ruiva efectuaram-se estudos de concentragbes ferruginosas e solos tendo
sido efectuada a amostragem respectiva..

As amostras de solos obtidas, sdo superficiais e em profundidade (trado) e seguem um
alinhamento NE-SW, com espagamento médio de 100 m, onde foram igualmente colbidas
concentragdes ferruginosas.

Na 4rea da mina foi realizada uma amostragem de concentragdes ferruginosas e solos, com
maior incidéncia na zona NW ao longo de duas cortas.

Estas amostras foram observadas ao microscépio éptico, sendo algumas seleccionadas para
microssonda electrénica, onde se detathou a sua caracterizagdo. Foram igualmente obtidas

andlises por difracgio de R.X. em solos e em concentragdes ferruginosas.




1. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E MINERALIZACAQO

A irea estudada encontra-se localizada na Zona de Ossa Morena, subzona de Moura-
Ficalho, incluida na provincia metalogenética designada por Faixa Zincifera e Magnetitica
Alentejana.

A geologia da érea foi objecto de numerosos estudos (Andrade 1966-1972; Carvalho et
al.,1971; Goinhas, 1971).

V. Oliveira e A. Pigarra (1986) estudaram detalhadamente a litoestratigrafia do anticlinério
de Moura-Ficalho, estendendo-se as idades das formagSes geologicas desde o Précambrico
ao Silarico (fig. 1).

A deformagfo regional da rea esté essencialmente associada & orogenia Hercinica.

As ocorréncias plumbo-zinciferas da Faixa cingem-se a horizontes bem definidos dentro da
série dolomitica do CAmbrico, sendo acompanhadas em geral por fendémenos de silicificagfio
e dolomitizacsio secundérias, sempre na proximidade de vulcanitos do tipo mtermédio

(Goinhas et al.,1971).

A alteracdo supergénica de alguns destes depésitos deu origem ao desenvolvimento de
importantes chapéus de ferro, sendo exemplos Preguica (p.5) e Vila Ruiva (p.27).

Estas duas 4reas mineralizadas, com teores importantes em 6xidos de Zn, estdo localizadas
no flanco NE do anticlinério com orientagio NW-SE, no alinhamento Moura-Sobral da
Adica e a SE de Serra Alta (fig. 1), coincidente com as dolomias Cémbricas, em relevo,
resultantes da alteragfio diferencial. Estes calcarios apresentam-se por vezes muito siliciosos,
com niveis chérticos dispersos (Oliveira et al.1994).

Para Goinhas (1971), estes dois chapéus de ferro representam aspectos distmtos de uma
mineralizagio inicial comum, um jazigo de sulfuretos, detectado em profundidade na
Preguiga, constituido fundamentalmente por blenda, alguma galena, pirite e calcopirite de
cuja alteracdo resultou o chapéu de ferro.

Em relagéo a Vila Ruiva, supde-se uma idade de mineralizagéio Tercidria.

Ambas foram exploradas superficialmente na zona de oxidag@o para Zn e Fe, em Vila Ruiva

numa exploragio a céu aberto, na Preguiga numa mina subterranea.
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Fig. 1-Geologia do anticlinério de Moura-Ficalho, adaptado de V.Oliveira
e A.Pigarra (1986).



2. CHAPEU DE FERRO DA PREGUICA

Os depdsitos de minério oxidado de Zn e Fe ocorrem numa bolsada interestratificada com as
dolomias Cémbricas no anticlinério Moura-Sobral da Adiga, reconhecida desde a superficie
até ao nivel hidrostatico (Goinhas, 1971). Este nivel hidrostatico foi localizado pela
Compagnie Royale Asturienne des Mines (CRAM), aproximadamente a 100 m da
superficie, abaixo do qual se localiza o jazigo de sulfuretos, constituido fundamentalmente
por blenda, alguma galena, pirite e calcopirite.

A estrutura mineralizada da Preguiga localiza-se no flanco inverso do anticlinal, inclinando
provavelmente para NE (Oliveira ef al 1994).

Neste chapéu de ferro, o predominio de hematite e a presenga de lepidocrocite nos
oxihidroxidos de ferro (Vairinho, 1989) sugere condigdes de formacdio em meio pouco

acido.

As mineralizagGes oxidadas foram parcialmente exploradas entre 1911 e 1915 como minério
de Zn. Posteriormente a mina subterrinea foi reaberta pelo Servigo de Fomento Mineiro
(actual IGM).

Trabalhos iniciados em 1960 pela CRAM, avaliaram o jazigo, oxidos e sulfuretos, entre
600000 a 1000000 t, com 2% Pb e 8% Zn, nfo tendo no entanto sofrido exploragéo

posterior.

2.1. SINTESE PETROGRAFICA

O conhecimento geoquimico e mineraldgico dos chapéus de ferro é fundamental quando se
pretende utiliza-los como guias de prospecgdo.
Os critérios mineraldgicos sfo muito importantes para definir a paleoacidez supergénica e
suas vanagdes (Scott, 1987), facilitando a interpretagfo geoquimica dos chapéus de ferro.
Os oxihudréxidos de ferro sdo um dos guias na determinagéio de paleoacidez. Em fungfo de
proporgdes mineraldgicas, definem-se trés tipos de chapéu (Withem ef al,, 1979):

I - Com goethite largamente predominante, a hematite em tragos ou muito
esporadica,

[ - Com hematite largamente predominante, a goethite muito subordinada.




TII - Com hematite e goethite em proporgoes elevadas na maior parte das amostras.
Segundo o mesmo autor, €sta classificagfo seguindo um teor relativo em hematite revela um
interesse pratico na prospecgo, uma vez que a formagdo de hematite necessita de um meio
genético relativamente pouco Acido. Onde ela é frequente e caracteristica da paragénese
supergénica, as condigbes do meio devem ser favoraveis a uma retengdo de elementos

méveis tais como metais base e outros.

2.1.1. DESCRICAO MACROSCOPICA

As amostras do chapéu de ferro da Preguiga apresentam grande heterogeneidade em termos
de compactagéo e cor.

Essa variagio ¢ verificada ao nivel global das amostras assim como a nivel ndividual.

O material menos denso, com aspecto pulverulento, tem cores Ocres, chegando a extremos
amarelos e vermelhos.

Nas amostras com aspecto geral mais compacto ha variagfio entre o preto, cinzento, cor de
vinho, vermelho escuro e castanho avermelhado. As tonalidades claras aparecem quendo a
silica ¢ abundante, contribuindo para a dureza do material, ou quando a percentagem de
carbonatos € elevada na concentragéo ferruginosa.

As amostras podem apresentar-se com uma textura bandada, ou terem zonas sem geometria
definida, irregulares, mas distintas das adjacentes, em termos de cor € compactagio. Estas
estruturas reflectem as caracteristicas coloidais destes depdsitos, a que se assocla uma
alteragio diferencial, reflectindo o diferente comportamento das mineralogtas presentes.
Veios quartzicos e carbonatados podem contribuir para o aspecto bandado, intercalando-se
paralelamente a oxihideoxidos de Fe, ou podem cruzar estas estruturas bandadas, em zonas
de fraqueza estrutural.

Quartzo e carbonatos podem ocorrer enédricos, ou dissemmados numa matriz ferruginosa.
Uma textura vacuolar é predominante no material mais pulvurelento, chegando ao extremo
de constituir apenas septos, em zonas localizadas, formando “boxwork™. Quando 08
vaciiolos ocorrem em 4reas mais macigas, podem formar gedides revestidos com calcite,
quartzo, ou com minerais de habito botrioidal de brilho metalico com cor preta ou cinzenta
Na matriz ferruginosa séo também distinguidos cristais de brilho metdlico de pequenas
dimensdes.

Fm zonas mais siliciosas e carbonatadas s&o visiveis disseminagtes ferruginosas.




Mineralogicamente s&o observéveis hematite, goethite, quartzo e carbonatos. Nestes ultimos
foram identificados calcite e dolomite. Relativamente & smithsonite, nfo foram efectuados
testes quimicos, mas foi confirmada microscopicamente.

Tanto os carbonatos como a silica podem ter uma origem supergénica, preenchendo fissuras
ou gedides, muitas vezes euédricos. Ou residuais, podendo apresentar deformagfo e

fracturagdo.

2.1.2. DESCRICAO MICROSCOPICA

2.1.2.1. COMPOSICAQ MINERALOGICA
2.1.2.1.1. MINERALOGIA ESSENCIAL

O chapéu de ferro ¢ constituido essencialmente por hematite, goethite, carbonatos e quartzo
menos frequente.

Em relagfio aos oxihidréxidos de Fe, devido a associago proxima com que ocorrem e as
propriedades épticas particularmente variaveis devido aos diferentes graus de hidratagfio
destas amostras, tora-se por vezes dificil distingui-las e consequentemente estimar
proporgdes relativas. Acresce-se o facto de outras fases destes oxihidroxidos estarem
presentes, com caracter acessdrio como a lepidocrocite e provavelmente ferridrite.

Nas amostras observadas a goethite pode dominar ou aparecer em quantidades proximas
com a hematite, excepto na amostra 17, onde ¢ clara a maior proporgdo desta dltima.

Nas andlises globais semi-quantitativas por difracgfio de R. X. efectuadas no laboratorio do
IGM-Porto (Quental, 1993) incluindo as da p.25 , a hematite é predommante.

As andlises por microsonda electrénica contribuem para esclarecer o problema, uma vez que
permite estabelecer uma correlagéo entre teor em Fe e poder reflector (Quental, 1993). Mas
estes dados, em alguns casos, podem nfo ser determinantes, uma vez que o limite entre os
dois minerais em termos de composigdo quimica, nfo é definido rigidamente na bibliografia
consultada, agravado pelo facto de haver termos intermédios como hidrohematite, revelando
o caracter transitério de algumas das fases presentes.

Nos carbonatos encontram-se a calcite, dolomite e mais raramente smithsonite, com euedria

oundo.




2.1.2.1.2. MINERALOGIA ACESSORIA

Foram identificados sulfuretos (pirite e calcopirite), eventualmente euédricos, geralmente
com dimensdes reduzidas que dificultam a sua classificagfo. Ocorrem preferencialmente
como inclusdes em minerais transparentes, quartzo e carbonatos, mas s@o visivels nos
oxthidréxidos de Fe.

Em microssonda electrénica, por EDS, foi detectada uma reliquia de blenda, anédrica,
isolada numa 4rea quértzica, coberta com oxihidroxidos de Fe, mas constituida basicamente
porZneS,

A arseniosiderite, um arseniato de Fe e Ca, ocorre na amostra I (p.15). Esta amostra tem um
teor quimico em As de 2.752 ppm, nas analises multiclementares (ICP) em amostras glc;bais
(Vairinho, 1987), correspondendo o méximo de As analizado a 2.862 ppm. Nas
proximidades da mesma amostra, foram detectados residuos de Mn, que se podem englobar
sob a designagfio geral de “wad”(p.15), distintos de outros, em morfologia e teores
quimicos, analizados em trabalhos anteriores (Vairinho, 1987).

Na amostra 7 observam-se reliquias na hematite (fig.4) que poder&o corresponder a ilmenite
ou magnetite, com dimensdes que ndo permitem distingui-los pelas propriedades opticas. A
D.R X .toma vidvel a probabilidade de existir um ou outro.

Este mineral podera ocorrer noutra amostra (21)(p.25).

A D.R.X. aponta para a presenga de magnetite na amostra 17. A provavel ocorréncia de
espimelas pode dever-se a este mineral (amostra 1), ou a 6xidos de Mn com estrutura de
espinela. A magnetite encontra-se presente na area da Preguica, pelo menos numa das
sondagens efectuadas pela CRAM.

Em analises por D.R.X. fomecidas pelo laboratorio do IGM-Porto (Quental, 1993), foram
detectadas 22% de espinelas na amostra 18, nfo se tendo ainda conseguido definir o tipo.
Nos oxihidroxidos de Fe, foi observada lepidocrocite na amostra 10 (Vairinho, 1987) e a
presenca de ferridrite € uma probabilidade posta pela D.R.X. (p.25).

A presenga da lepidocrocite traduz uma génese em meio pouco acido (Vairinho, 1987),
provavelmente com Al em quantidade reduzida, pois a presenca este elemento inibe a
formagfio da lepidocrocite, favorecendo a formagio de goethite (Scwertmann & Taylor,
1987), 0 que parece suceder na maioria destas amostras.

A ocorréncia de formas lanceoladas, cujas dimensdes ndo permitem conclusGes acerca do

pleocroismo desta espécie mineral, podem eventualmente corresponder a esta forma de




oxihidréxido de Fe (lepidocrocite). As analises de DR X, por debygramas, ndo deram ainda
resultados positivos (p.48).

Na amostra 9, agulhas de silicatos de Zn foram identificadas como calamina (Vairinho,
1987) e posteriormente como hemimorfite (Quental, 1993), mas um estudo mais detalhado
dos resultados obtidos por microssonda electrénica, leva a supor que se trata antes de
willemite. Este mineral tem uma composigdo quimica muito semelhante 4 da hemimorfite
distinguindo-se pelo facto deste Wltimo ter um teor em 4gua de 7.5%.

Minerais do grupo da ilite foram detectados (amostra 15 e 17) por D.R.X., sendo observadas
microscopicamente caracteristicas compativeis com esta mineralogia. Por microssonda
electrénica, identificaram-se micas, correspondendo a hidromoscovite, na amostra 1 {p.15).
Com caracteristicas dpticas idénticas, observaram-se micas na amostra 18,

A barite surge como probabilidade na amostra 5, por D.RX. (p.25), apoiada pelo facto de
Ser esta amostra a que tem o teor mais elevado de Ba, em analises multielementares de
amostras globais (450 ppm).

No quartzo ocorrem com frequéncia inclusdes predominantemente aciculares com
reflectdncia baixa, embora possam ocorrer outras, raras, com reflectincia elevada e

pleocroismo (amostra 16, 19).
Na amostra 16 foi detectado feldspato sédico por difracgdo de R. X. (Quental, 1993).

2.1.2.2. TEXTURAS

Os "gossans” foram ja descritos sob o aspecto textural em "Estudo das concentracSes
ferruginosas da Mina da Preguiga" (Quental, 1993), referindo-se aqui os aspectos principais.
"Boxwork" e pseudomorfoses séo duas texturas caracateristicas nos "gossans", e constituem
formas de diagnéstico da mineralizagfo inicial.

A primeira ocorre num estado de oxidago elevado, quando o ntmero de vactiolos é grande,
formando uma estrutura de agregados porosos, constituida por septos ou placas que se
mtersectam em angulos varidveis. Adquirem o aspecto de caixas geométricas vazias, com
formas rectangulares ou losangicas, constituindo réplicas da mineralizagfo inicial lixiviada
(Blain & Andrew, 1977).

As pseudomorfoses correspondem a outra forma de diagnéstico da mineralizagéo inicial,
com manutengao parcial ou total da forma original, por preenchimento de material posterior,
fimdamentalmente oxihidréxidos de ferro e silica.



A textura coloidal, intrinsecamente associada a formagdo de “gossans”, manifesta-se de
vanos modos, dos quais a deposicdo colomérfica em bandas de crescimento sucessivo, € um
dos mais significativos. Outros aspectos desta textura incluem massas de esferéides numa

matriz com caracteristicas distintas, formas reticuladas e mfiltragbes dispersas.

Estes trés tipos fundamentais de texturas estdo estreitamente ligados entre si, uma vez que
reflectem aspectos distintos de um mesmo processo, a formaggo de “gossans”.

Esta estreita ligacdo e associado ao facto destas “texturas poderem variar entre réplicas
precisas a formas parcialmente preservadas, subtis ou imperceptiveis, ou de serem
totalmente nédo diagnosticas™ (Blain & Andrew, 1977) da mineralizagfo subjacente, dificulta

por vezes a interpretacio genética.

Nas diversas texturas encontradas na Preguiga, a predominante é a vacuolar , tendo outras
subordinadas.

Os vacuolos interrompem irregularmente plagas de goethite com aspecto aparentemente
uniforme, constituidas por agregados de microcristais com hidratacdio mais ou menos
elevada e cor geralmente cinzenta.

Essas plagas podem apresentar disseminados éxidos de Mn, quartzo, minerais fibrosos ou
aciculares e residuos mais ou menos ferruginosos, eventualmente sulfiuretos (fig.2, 7, 10).
Um aspecto mosqueado, "tacheté" para Dejonghe (1980-81), resulta do desenvolvimento de
nucleos e aciculas com reflectncia distinta. Esses nticleos e aciculas podem corresponder a
goethite menos hidratada (fig.7), hematite e eventual lepidocrocite nos casos em que se
evidencia um pleocroismo elevado.

Uma textura celular ocorre quando as paredes dos vactiolos sdo constituidas por material
com caracteristicas distintas da matriz, podendo corresponder a hematite ou goethite com
reflectdncia elevada (fig.2,6). Se a geometria do vactiolo é circular tende-se para uma textura
celular esférica.

O limite plaga/vaciolo pode tomar um aspecto botrioidal, por vezes evidenciando uma
estrutura fibrorradiada em nicois cruzados, em camadas de deposi¢io sucessiva, com

variantes na proporgio Pb/Zn (Quental, 1993) ou desenvolverem aciculas (fig. 7).

Os "boxwork" conforme descrigfo inicial, podem ser considerados como o caso particular de

uma textura vacuolar. Sdo definidos por goethite com maior ou menor reflectdncia ou

10



mesmo hematite, por vezes em bandas colomérficas (fig.3). A maior parte das texturas
"hoxwork" corresponderfio a sulfuretos lixiviados, mas a ganga também estd representada.
Cubos, octaedros e eventualmente faces pentagonais resultantes de piritoedro, no caso da
pirite, e formas rectangulares provavelmente resultantes de calcopirite foram observados.
Algumas das formas tetraédricas, deverfio corresponder a blenda, o que ¢é apoiado pela
detecgio deste mineral por microssonda electronica (EDS).

A penetragiio de goethite/hematite em planos de fraqueza estrutural de carbonatos (fig.5), ¢

um processo a evoluir no sentido de pseudomorfose.

As pseudomorfoses que ocorrem nas amostras 9, 10 e 18, podem apresentar geometria
hexagonal com variagio no poder reflector e na cor (amarelado/branco). Noutras, essa
variagdo ndo é evidenciada, sendo preenchidas com goethite que nos bordos se tomna
acicular, correspondendo eventualmente a lepidocrocite.

Nestas pseudomorfoses hexagonais, o estudo por microssonda electronica (Quental, 1993),
mostra que a massa criptocristalina amarelada do interior corresponde a goethite
apresentando valores ligeiramente mais elevados de Pb e Sb , e de Zn na goethite externa
com muaior reflectancia. Em Fe a diferenga é nsignificante.

Em éreas ndo pseudomorfizadas, a massa criptocristalina amarelada com caracteristicas
idénticas & da goethite no interior da pseudomorfose pode adquirir grande hidratagéio e

pontualmente foram detectados valores de Fe muito baixos (35%).

Um “fabric” coloidal manifesta-se nas amostras observadas (fig.4, 6).

Bandas de goethite com graus distintos de hidratagio, observada pela diferenga no poder
reflector, ou hematite, aparecem em nlmero variavel, com estrutura que pode ser
fibrorradiada. As bandas apresentam-se concéntricas, colomoérficas, em relagdo a um
vactiolo ou um nicleo também de oxihidroxidos de Fe, de reflectdncia elevada, na maior
parte das vezes de contomo irregular. Em tomo de um vactolo o crescimento de
oxihidréxidos pode mostrar alteméncia de hematite/goethite (“forteresses 4 la Vauban’,
Dejonghe, 1980-81).

Bandas colomorficas ocorrem igualmente em bordos de plagas goethiticas de certa
dimensfio, com diferentes reflectdncias, acompanhadas na proximidade por hematite

orbicular (am. 17, 20), ou simplesmente preenchendo vazos (fig. 6).
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As diversas texturas podem coexistir numa mesma amostra ou predominar wm ou outro tipo
em determinada secedo. Passam gradualmente umas as outras ou apresentam uma
assoctagfio intima, tormando por vezes dificil uma definigho em termos de evolugfo genética
na mineralogia observada.

A presencga de hematite com uma certa frequéncia, caracteristica da paragenese supergénica,
implica que o ambiente de formag&o seja pouco 4cido (Wilhem er al, 1979).

Estudos anteriores parecem apoiar essa tendéncia na Preguica, nfio excluindo condigbes

locais na variagdo de Ph (Vairinho, 1987), o que ¢ evidenciado por crescimento de bandas

ritmicas altemnantes de hematite / goethite,

12
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Se nalguns casos, a hematite parece pseudomorfizar eventuais sulfuretos antecedendo a
goethite, noutros a dedugfio nfo é clara, podendo a hematite ser residual ou ndo em relagéo a
goethite.

Nos casos de preenchimento de vactolos, ela é posterior, assim como quando ocorre numa
matriz goethitica resultando provavelmente de desidratagéo (fig.7).

A mineralogia e texturas observadas permitem conchuir das condigies localmente variaveis

do meio.

2.2. MICROSSONDA ELECTRONICA

Prosseguiram-se os trabalhos de microssonda nag amostras da Preguiga (Vairinho, 1989;
Quental, 1993). O estudo foi realizado no laboratério do IGM-Porto, com microssonda
CAMEBAX/CAMECA, utilizando energia dispersiva, EDS, nas analises qualitativas e
energia por comprimentos de onda, WDS, nas analiges pontuais quantitativas.

Foram anglizadas as amostras 1, 20, ¢ A, com trés programas distintos, adequados &
mineralogia presente, Os resultados sfio apresentados em Oxidos, em %.

Fizeram-se varrimentos na Iémina polida 1, na arseniosiderite e mma pseudomorfose, dos

elementos As e Fe.

Os trabalhos anteriormente efectuados (Vairinho, 1989; Quental, 1993) levaram & conclusio
de que os oxihidréxidos de Fe e carbonatos fincionam COmo o0s principais suportes da
mineralizagdo (Pb, Zn e As). A relagio Pb/Zn apresenta tendéncias na distribui¢do, em
fungdo do tipo e da reflectdncia dos oxihidréxidos de Fe, ocorrendo os valores mais elevados
¢m massas botrioidais, com reflectincia elevada (5.1), e 0s mais baixos, em matriz com
reflectancia predominantemente mais baixa, mas varivel (0.4%). O As tem igualmente

valores mais elevados nos oxthidréxidos de F €, com reflectincia elevada e habito botricidal.

As andlises feitas em matriz de oxihidréxidos na amostra 20 e na amostra 1, mostram que a
relagdo Pb/Zn tem valores baixos, respectivamente 1.04 e 0.08,

Na amostra 1, as analises indicam que ¢ As expressa-se mineraldgicamente sob a forma de
arseniosiderite (fig.8), atingindo um valor méximo de 36.3.%, funcionando como suporte

deste elemento.

14




O Pb, V e Zn tm um suporte importante na descloizite, analizada na amostra A (fig.10),

ocorrendo este mineral noutras amostras do interior da mina.

AMOSTRA 1 (L.P.)

A area em andlise na fig.8 revela uma pseudomorfose subeuédrica, com alguns carbonatos,
quartzo e com oxihidréxidos de Fe no interior .

Rodeando os oxihidroxidos de Fe, com habito botrioidal, fibrorradiado, com cor amarela-
acastanhada e algum pleocroismo, encontra-se a arseniosiderite {quadro I). Nas
proximidades detectam-se hidréxidos de Mn (quadro II), com Zn alto (maximo 6.7%) que
foram englobados na designagéo geral de “wad”.

Na zona onde se fizeram as andlises da arseniosiderite, no canto superior direito da fig 8, fez-
se um varrimento desta secqfo, mostrando a distribuicio do Ase do Fe

(fig .8a, b, c).

Noutra secgéo desta Lp. analizaram-se oxihidroxidos de Fe (fig.10), numa pseudomorfose
subédrica, numa matriz quartzica e com micas, cujos resultados estfio €Xpressos no (uadro
1M, com valor méximo de As de 2.6%. Na seccdo central foi feito um varrimento, mostrando
a distribuigfio espacial do As em relagdo ao Fe (fig.9).

Os oxihidréxidos de Fe, quadro IV, analizados nas proximidades da arseniosiderite, tém
valores elevados deste elemento assim como de Ca e de Cu (valor maximo=2.6%), sendo
este facto raro nesta mineralogia nas amostras da Preguiga.

As micas analizadas na proximidade dos oxihidréxidos de Fe (fig.9)(quadro V), pertencem
ao grupo da ilite (analise por D.R.X.), com birreflectincia mais baixa que a moscovite e
cobertas de impurezas de Fe. Composicionalmente, em %, os valores de éxidos que se
aproximam mais (Deer ef al.,1971), dos valores obtidos, correspondem a hidromoscovite,

numa amostra que tinha sido previamente descrita por outros autores como sericite de Fe.

15




UADRO [
Arseniosiderite

(Ip.1 Preguiga)(%)(fig.8)

Si0; T 0.670 0.048
CaQ 15.000 0.409
Fe,05 - . 28.641 0.418
MgO

AgO 0.025 0.028
MnO: o 0.046 0.023
ALOy 0,031 0.016
PbO 0.044 0.038
7m0 1.866 0.114
As05 35.365 0.829
Sh0s U --

Cuo 0.019 0.016
SO, 0.074 0.024
‘FECHO . 81.780 1.947

UADRO IT
Hidroxidos de Mn (“wad”)
(1.1, Preguiga)(%)(fig. 8)

X s e
8i0; 0.167 0.076
CaO - ] 0.486 0.122
Fe, 05 1.297 1.709
MO 2.103 0.431
AgO
Mno 33.442 5.222
ALOs 0.067 0.013
PbO 0.245 0.066
ZnO- T 6.953 1.029
As;O3 0.476 0.185
szos S ._ - -
Cu0. - 0.220 0.034
SO, i 0.049 0.022
FECHO 45,505 8.909

le




Fig. 8 - Pseudomorfose subédrica com oxihidroxidos de Fe, com arseniosiderite (seta preta, quadro De

hidroxidos de Mn (seta branca , quadro IT) (Lp.)Ampl.aprox. 16x
ca (P) (quadro III) , com micas (M) (quadro V) (1.
) em matriz carbonatada (quadro VII) (Lp.A) Ampl.aprox. 8x

10 - luz reflectida com nicois paralelos

9 - Pseudomorfose subédri p.1) Ampl.aprox. 8x

10 - Descloizite (D) (quadro VI

8, 9- luz transmitida com nicéis paralelos
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UADRO I
Oxihidréxidos de Fe,
em pseudomorfose

(Lp.1, Preguica)(%)(fig.9)

b X =
S0y 1.543

Ca0 0.610
' Fe03 85.828
Mgo T o302
A0 0.030
MO 0.003
ALOs 0.182
PO 0.064
ZnQ 0.976
As05 2.235
Sby05 0.030
Cu0 0.170
SO; 0.051
FECHO =~ 92.023

UADRO 1V
Oxahidréxidos de Fe

(Ip.1, Preguica)(%)

Si0; 1.803 1.100
Cad . 3.002 3.890
Fe;03 . 76.593 6.080
MgO 0.383 0.178
AgO 0.026 0.021
MnQ 0.024 0.038
ALO; 0.227 0.105
PO 0.081 0.056
InO 1.046 0.458
Asi0y. 2.104 1.503
805 0.059 0.053
CuO 1.060 0.818
80, 0.469 0,725
‘FECHO: . 86.877 15.025 |
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QUADRO I
Oxihidroxidos de Fe,

em pseudomorfose
(Lp.1, Preguica)(%)(fig.9)

Si0y 1.543
Cad 0.610
Fe:03 0 85.828
‘MgO 0.302
ABO 0.030
MO 0.003
ALOs: 0.182
PbO 0.064
ZnO - 0.976
As05 2.235
Sh.Os. 0.030
Cuo | 0170
8Oy 0.051
CFECHO 92.023

UADRO IV
Oxihidroxidos de Fe

(Lp.1, Preguica)(%)

| D G TR L .
S0, 1.803 1.100
CaQ 3.002 3.890
Fe;05 0 o 76.593 6.080
MgO: 0.383 0.178
Ag0 0.026 0.021
MO 0.024 0.038
CALO; 0.227 0.105
PO 0.081 0.056
7m0 1.046 0.458
AS0; 2.104 1.503
Sb;05 0.059 0.053
CoO 1.060 0.818
805 o 0,469 0.725
FECHO 86.877 15.025
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UADRO V
cas
(Lp.1, Preguiga)(%)(fig.9)

T XS L s
‘NaO: 0.078 0.023
K0 7.610 0.837
FeQ 5.027 1.868
CALOs 25.281 2.283
CaQ 0.265 0.119
MnO 0.008 0.011
8i0, 43,222 3.872
Qs 0.046 0.022
P05 0.009 0.008
MgO: 1.936 0.197
Foo 0.652 0.176
Ba . 0.031 0.024
Sp 0.000 0.000
FECHO: . = 84.1652 9.440

AMOSTRA A (L.P.)

Esta amostra colhida no interior da mina , foi a inica onde se detectou a descloizite, com
uma reflectancia préxima dos oxihidroxidos de Fe (fig.10, quadro VI ), rodeadas por calcite
(quadro VII ). Nesta calcite o teor maximo em Fe analizado € 5.3%.

A descloizite funciona com suporte importante de V (méx.=21,9%), Pb (max.=57%) ¢ Zn
(méx.=19%).Nio foi possivel obter, por questdes técnicas, o varrimento dos trés elementos

principais que constituem este mineral.
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UADRO VI
Descloizite
(Lp.A, interior da mina, Preguiga)(%)(fig.10)

A50s | 1007 0.443
V05| 21223 0.395

FO 0.678 0.095

PbO 56.020 0.448

CuOQ: 0.332 0.237

Si0; 0.057 0.126

MnO 0.003 0.012

mo 18.700 0.170

FECHO 98.267 0.540

QUADRO VII
Calcite

(1p-A, interior da mina, Preguica
Chdeioy =

'Gao”'; S 59077
5F-ez.031: T G

_:AgzO'._'. NI -
MO
ALOs -
PbO 0.426
ZnQ: 0.056
| 'As;O5 0 0.201
- Sba0s: --
CuOQ .-
S0; 0.023
FECHO 61.724
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AMOSTRA 20 (L.P,)

e carbonatos (quadro X ).

Os valores méximos de As e Pb (respectivamente, 0.9% e 1.5%) sdo companhados por
valores de Fe nio ultrapassando os 84,4%. A relagdo Pb/Zn tem valor 0.59, apoiando os
resultados de trabalhos anteriores {Quental, 1993), nos quais essa relagdo ¢ baixa,
Comparativamente aos oxihidréxidos de Fe com distribuigfio espacial botrioidal Este hdbito
130 se verifica nesta amostra. O Asg tem valores baixos, (méx.=0.9), comparativamente ao0s
oxihidréxidos de Fe da lamina polida 1.

Dos carbonatos analizados, a dolomite apresenta um valor maximo de 7n elevado, 7.8 %.

Na calcite, destaca-se apenas o Fe, com um valor méximo 5.3%.

UADRO VIII
Matriz goethitica

(Lp.20, Preguica)(%)
| Si0, ¢ 1.651
1Ca0 T 0.393
Fe,03 - 80.185
MgO 0.067
CAZO -
MnO . 0.040
ALO; T 0.306
PbOQ 0.784
O 1.325
AsO05 0.612
Sb,05 - 0.179
CuO T 0.040
S0; 0.026
'FECHO. 85.608 |
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UADRO IX

Carbonatos
(Lp.20, Preguiga)(%)

ol Xoss o Xn=3
ol Caleite | Dolomite
Si0 0.011 0.010
CaO 60,728 29.208
Fe05. 2.036 0.212
MgO 0.056 15.485
AgO 0.006 0.009
MnO 0.009 0.011
ALOs 0.057 0.007
PbO 0.419 0.835
| ZnO 0.039 6.057
As:0s 0.174 0.258
SZO3 . -
Cu0 0.004 0.031
8Oy 0.002
FECHO 63.541 52.123

2.3. DIFRACCAO DE R.X.

As andlises obtidas foram realizadas no Instituto de Investigagfio Cientifica Tropical e no
Instituto Nacional de Agronomia, com as condigdes instrumentais descritas na p.48.

Os resultados das amostras globais estfio expressos no quadro X, numa aproximacfio em
proporgdes relativas definidas pela intensidade dos picos observadas nos difractogramas.

Das amostras com separagdo por bromofdrmio e magnética obtiveram-se resultados da 1,
ndo indicando a arseniosiderite (p.15), provavelmente pela proporgio diminuta com que
ocorre nesta amostra.

Dos minerais analizados em capilares e fibras (debygramas), na maioria seleccionadas para
identificar diferentes fases dos oxihidréxidos de Fe, o tmico resultado obtido indica goethite.
Este facto deve-se as dimensdes reduzidas das amostras, nfio tomando possivel debygramas
legiveis. Estes estudos continuam em curso.

Nos difractogramas globais nos oxihidréxidos de Fe, as proporgbes de goethite e hematite

sdo préximas, dominando uma ou outra. E provavel a presenca de ferridrite na 7-B e 21,
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devendo ser confirmada pelo reagente TAM (p.50). E apoiada pelas observacies

microscépicas.

Das espinelas, a magnetite parece ocorrer na amostra 17. As que ocorrem na amostra 1,

UADROQ X -Proporgéges aproximadas nas anslises por D.R.X. em amostras globais

do chapéu de ferro da Preguica

¥ -- ++ + +
provavel provavel + +—+ +

++ i+ +++ - +

++ + -- + ++
-+ - - -- -

-~ -- provave] -- provavel
provavel ] -- E o [J provavel
espinelas barite ferridrite magnetite ferridrite

magnetite J

——

+y Proporges relativas do minera] na amostra tota),

filossilicatos

|

-7 A° ~caulinite
-10 A°mica (ilite)

~14 A“—venniculite,esmectite ou clorite

- provavel - por aparecer com intensidade baixa,

e/ou por estar mnterpenetrado com outros picos, nfo sendo conclusivo

L

_

podem ser de Fe, oy de outro tipo, ndo sendo possivel definir com maior Tigor.

A barite ¢ uma probabilidade na amostra 3, apoiado pelo facto de ser esta a amostra que

apresenta o teor mais elevado em Ba (450 ppm), em analises muitielementares globais.
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Os filossilicatos identificaram-se a 7A®, 10A° e a 14A°, sendo os mais dificeis de estimar
proporgdes relativas (p.53). No houve possibilidade de distingdes a 14A°, uma vez que ndo
foram feitos testes comportamentais.

As observagSes microscopicas na amostra 7-B, apontam para a presenca de ilmenite oy
magnetite, ndo sendo possivel distinguir entre os dois, pelas dimensdes dos minerais, que
ndo permitem definir inequivocamente algumas propriedades épticas. Na D.R.X., a ilmenite

aparece como probabilidade, ao invés da magnetite.

Os difractogramas analizados na 14mina polida 1 com separagio por bromoférmio e
magnética, ndo permitiram detectar g arseniosiderite.

Na fracgdo argilosa, aparece a sericite como provavel, o que pode ser apoiado pelas andlises
em microssonda electrénica (Quadro V), que apontam para a hidromoscovite, previamente
descrita como sericite de Fe. A caulinite foj igualmente confirmada nesta fracgio.

Na fraccio leve nio magnética, detectou-se a presenca de espinela Mg(Aly; Fe 0.00)04

com substituigdo de algum Al por Fe,

Na fracgdo magnética é provavel a presenga de magnetite, associada 4 hematite,




3. AMOSTRAS DE CONCENTRACOES FERRUGINOSAS E SOLOS DA
AREA DA MINA DE VILA RUIVA

Vila Ruiva localiza-se a SE da mina de Preguiga, com uma distancia inferior a 1 Km entre as
duas, no anficlinério com orientagio NW-SE, no alinhamento Moura-Sobral da Adica
(fig.1), no flanco NE (fig.1 1).

O corpo mineralizado, Tico em oxidos de Fe e Zn, cobriu completamente as irregularidades
de uma superficie carsica, sobrejacente as rochas dolomiticas CAmbricas, com niveis
chérticos por vezes abundantes.

Apesar de irregular, a cavidade cérsica apresenta depressoes longitudinais com orientacdo
semelhante 4 do eixo da estrutura do anticlinal, provavelmente tendo este chapéu de Fe
origem na eroséo de uma ou mais massas lenticulares de sulfuretos ricos em Zn (Ohveira ef
al 1994).

Foi explorada desde tempos remotos, para Fe, fundamentalmente hematite.

A exploragdo de Zn inicia-se entre 1911 e 1915, com paragem posterior dos trabathos.

De 1964 a 1966 a CRAM reiniciou 08 trabalhos de exploragdo das bolsadas de 6xidos ricos
em Zn, definindo a sua conex&o com as da Preguica, tendo teores mais regulares e elevados

do que esta Gltima.

3.1. AMOSTRAGEM. TIPOS E OBJECTIVOS

Foram efectuados dois tipos de amostragem na area de Vila Ruiva

I-Ao longo do perfil 6050 (fig.11) com orientagio NW-SE, perpendicular a estrutura
geologica, com espagamento de 100 m entre as amostras , excepto na érea da mina
e em alguns pontos intermédios, onde o intervalo é de 50 m.

Compreende amostras de concentragdes ferrugmosas & solos & superficie, assim
como de trado. Estas (ltimas podem atingir profundidades de 90 cm, quando n&o

intersectadas pela rocha mée.
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II-Na area de exploragfo da Mina, na zona de oxidagio, com maior incidéncia no
quadrante NW (fig.12):

a) Amostras de concentragdes ferrugmosas

b) Dois perfis verticais, amostras 14, 15 e 16 e amostras 9, 10, 12, e 13, de

solos, este Gltimo incluido numa das cortas de a).

Esta amostragem tem por objectivo a caracterizagfdo quimica e mineraldgica.

No tipo I essa caracterizagfo ¢ relativa aos solos, abrangendo um perfil com 800 m,
considerando as diferentes litologias presentes (p.28).

Servira posteriormente para uma correlagdo com imagens espectrais de detecgfo remota
{Landsat TM).

Na amostragem do tipo I a), incidiu-se no quadrante NW da mina por ser ai que a
proporgéo de dolomia é inferior as concentragdes ferruginosas e haver menor remobilizagio
de material que nas zonas adjacentes.

No tipo II b) pretende-se averiguar a alteragdo em perfis verticais, abrangendo grosso modo

15m

3.2. SINTESE PETROGRAFICA

O conhecimento geoquimico e mineraldgico das concentragbes ferruginosas ¢ fundamental
quando se pretende utiliza-los como guias na prospecgdo. Estes aspectos séo descritos na p.5
relativamente & importancia dos oxihidroxidos de ferro presentes num determinado chapéu
de ferro e consequentes informagBes que se podem obter acerca da mineralizagfio existente.
“QOs oxidos de Mn ndo sfo tfo abundantes como os 6xidos de Fe em “gossans” ou
concentragdes ferruginosas, mas quando presentes, as suas composigbes podem dar
informag#o atil no dmbito da prospecgdo geoquimica (Scott, 1986).

Na mina de Vila Ruiva, o Mn expressa-se mineralégicamente, com caracteristicas
radiograficas proximas da bimessite, embora seja natural que ocorram outras fases destes
oxihidréxidos.
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3.2.1. DESCRICAO MACROSCOPICA

A mina de Vila Ruiva corresponde a um chapéu de ferro, com uma area aproximada de 0.6
km?, com zonas deprimidas resultantes da exploragdo de cortas a S e escombreira a N. A cor
dominante é ocre, associada as concentragdes ferruginosas, com cores mais claras nas
dolomias Cambricas, quando estas afloram. A cobertura de solo tem uma espessura variavel.
Blocos chérticos sdo encontrados dispersos com dimensdes de ordem métrica. Foi
encontrada uma amostra essencialmente constituida por hematite especular (amostra 23) no
alinhamento de uma formaggio de vulcanitos intermédio-basicos.

A SE da amostra 1 (fig.12, p.29), em metavulcanitos intermeédio-basicos, o eixo do anticlinal
tem uma direccio N45W, concordante com a estrutura regional do anticlinério de Moura-

Ficalho.

Em amostra de m#o, as concentracies ferruginosas apresentam-se com cores bastante
heterogéneas, com tons ocres médios. Preto, amarelo, vermelho e cor de vinho sdo extremos
observaveis nas concentragbes ferruginosas. Branco, creme ou cinzento claro, estdo
associados ao quartzo e carbonatos respectivamente. Essa heterogeneidade € verificada no
global das amostras, assim como em algumas amostras observadas mdividualmente.

O nivel de compactagio das amostras apresenta igual heterogeneidade, com zonas macigas,
dominando o cinzento-amarelado ou o preto com oxihidroxidos de Fe e provavelmente Mn,
ou com cores claras, associadas ao quartzo e calcarios. Niveis ou zonas mais pulverulentas
chegando a ter caracter argiloso, podem apresentar extremos amarelos ou vermelhos
resultantes da alteragfo dos oxihidréxidos de Fe.

Uma textura vacuolar ¢ dominante, dispersa nas amostras ou localizada, por vezes orientada,
com espagos vacuolares paralelos nas concentragBes ferrugnosas ou com septos definindo
“boxwork” rectangulares ou triangulares de ordem centrimétrica.

Os vaciolos podem estar preenchidos com cristals de calcite ou revestidos com
oxihidréxidos de Fe e Mn, com ou sem brilho metalico, com hébito botrioidal.

Areas nfo vacuolares com coberturas de habito botrioidal com a mesma mineralogia,
oxihidroxidos de Fe ¢ Mn, sfo igualmente visiveis, assim como estruturas bandadas ou

zonas iregulares.
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O quartzo encontra-se  disseminado has  concentracdes ferruginosas, anédrico, com
dimensdes variaveis,
Nos carbonatog distinguiram-se scalcite, dolomite ¢ sinithsonite, recorrendo a testeg
quimicos expeditos.

3.2.2. DESCRICAQ MICROSCOPICA

3.2.2.1. COMPOSICA 0 MINERALOGICA
3.2.2.1.1. MINERALOGIA ESSENCIAL
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caracter regional, no mesmo alinhamento dos vulcanitos intermédio-basicos, na chameira do
anticlinal (fig,11).

Na amostra 13, de solo, foi identificada por D.R.X. magnetite-maghemite (p.54). Nos
oxihidroxidos de Fe é provavel a presenca de ferridrite.

Oxihidréxidos de manganés séio frequentes na amostra 2-A ocorrendo em vaciolos, com
hébito botrioidal. Um destes agregados policristalinos apresenta em D.R.X. riscas proximas
da bimessite sobrepostas as da smithsonite (p-43)(fig.23) Nesta amostra, numa superficie
anda nfo analizada 3 microssonda, ocorrem agregados escamosos, com uma reflectdncia e
anisotropia proxima dos anteriores, sugerindo diferentes fases para aqueles oxihidroxidos,
estando a decorrer o seu estudo detalhado (secgdo 3.4.,p.51).

A descloizite foi identificada nas amostras 7, 8 e 11, euédrica ou anédrica (fig.14),associada
aos oxthidréxidos de Fe ou a matriz ferruginosa. Foi confirmada por EDS em microsssonda
electrénica, pelo pico do vanadio.

S&o visiveis minerais argilosos, ilite e caulinite,confirmados pela D.R.X. {(p.49).

Micas, predominantemente sericite e clorites encontram-se em geral disseminadas nos
oxihidroxidos de ferro. Serpentinas também estdo presentes nestes ultimos, evidenciando-se
mais em amostras sericitizadas e serpentinizadas do metavulcanito encaixado nas dolomias
(amostra 22).

Em quartzo e carbonatos ocorrem por vezes minerais de dimensdes reduzidas, com macla
polissintética (feldspato?). No quartzo encontra-se aciculas, provavelmente correspondendo
a ratilo (amostra 4).

Aciculas transparentes, com aspecto fragil e com dimensdes da ordem dos 65 um, em geral
associadas aos carbonatos foram observadas nas amostras 1, 4 e 6, com alguma quantidade,
havendo probabilidade de corresponder a hidrozincite, o que ¢ apoiado pela observagdo em

U.V. de comprimento de onda curto, aparecendo com uma cor branca azulada.

3.2.2.2. TEXTURAS

Os aspectos texturais mais importantes dos chapéus de ferro séo analizados na pagina 9.
Das vérias texturas observadas microscopicamente em Vila Ruiva, a ocorréncia mais
frequente é a de uma textura vacuolar,que se manifesta na interrupgdo irregular por

vactolos, de plagas de oxihidréxidos de Fe ou de uma matriz ferruginosa carbonatada.
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A estrutura das plagas de oxthidroxidos de Fe é heterogénea (fig.13), embora possa
apresentar-se localmente uniforme.

Sdo constituidas por agregados de microcnistais, de cor esbranquicada ou cmmzenta com
tonalidade azul.

Contém disseminados outros minerais como quartzo, por vezes com residuos de sulfuretos

(fig.17, 25), micas e minerais argtlosos (fig.24).

As plagas goethiticas t€m um grau vanavel de hidratagdo, onde se destacam nucleos de
goethite menos hidratada, proto-hematite a hematite, resultando num aspecto heterogéneo.
Estes nicleos podem ser regulares, manifestando-se numa textura esferulitica, orbicular, ou

serem totalmente irregulares, formando bandas sucessivas e adquirindo um aspecto celular
(fig.13).

Os bordos destas plagas ou os vacuolos no seu iterior apresentam frequentemente limites
botrioidais e/ou terminam por aciculas amareladas (fig.18).

Os vactolos estio por wvezes preenchudos por carbonatos subédricos a euédricos,
correpondendo a smithsonite, dolomite e calcite. Localmente, detectou-se uma variagdo na
composi¢do dos carbonatos, através de dados de microssonda por EDS (amostra 2-A),
verificando-se que os euédricos nos vactolos correspondem a smithsonite, depositada sobre
a dolomite.

A descloizite pode também ocupar vacuolos (fig.14) nos oxihidroxidos de Fe, depositadas
posteriormente ou ocorrer euédrica numa matriz mais hidratada, cristalizada provavelmente

a partir de um gel ferruginoso.

Uma textura bastante frequente ¢ a resultante de interpenetragfo de oxihidréxidos de Fe com
carbonatos, em proporgdes vanavels, formando todo o espectro entre plagas vacuolares de
oxihidroxidos de Fe, a matriz goethitica carbonatada ou carbonatos com disseminagdes
ferraginosas (fig.15). Os limites desta matriz ferruginosa carbonatada, tal como os vaciolos
que contém, podem terminar com carbonatos euédricos, ou com textura colomorfica de

oxthidroxidos de Fe.

34



L SR

No seu mterior os vactiolos podem ainda conter oxihidroxidos de Mn, com textura
botrioidal, ou em agregados escamosos (amostra 2-A), também eles em associago proxima
com o0s carbonatos, uma vez que numa das analises por D.R.X. (debygrama), apresentam

uma mistura das riscas diagnosticas da smithsonite com a bimnessite.

Em associagio com os carbonatos, os oxihidroxidos de Fe apresentam alguns aspectos
semelhantes aos desenvolvidos nas plagas, como a tendéncia esferulitica, a qual pode

adquirir dimenses variaveis (fig.15).

Pseudomorfoses e “boxworks” sdo dois tipos de textura estreitamente associados,
encontrando-se uregularmente dispersos nas plagas de oxihidréxidos de Fe e em ganga
carbonatada e quértzica.

As pseudomorfoses substituindo sulfuretos primdrios sdo abundantes, constituidas por
oxihidréxidos de Fe, traduzindo no caso de tomarem formas rectangulares, réplicas de
provavel calcopirite. Outras formas podem corresponder a este mineral, nomeadamente
trifngulos resultantes de tetraedros tetragonais.

As formas resultantes de simetria cibica (cubos, tetraedros) podem eventualmente
corresponder a pirite, blenda ou galena,

Das reliquias observadas de sulfuretos primarios nfio foram observadas nem a blenda nem a
galena, No caso da blenda a probabilidade € reduzida, uma vez que é um dos primeiros
minerais a sofrer lixiviagdo (Blain & Andrew, 1977), embora tenha sido detectada na
Preguiga (p.8).

Os carbonatos podem igualmente ser substituidos por oxihidréxidos de Fe, iniciando-se a
pseudomorfizagdo nos planos de fraqueza estrutural destes minerais, formando no caso da

calcite romboedros bastante regulares (fig.17).

Ocorrendo 1solados ou em aglomerados, os “boxwork™ e pseudomorfoses podem também
apresentar uma orientagdo preferencial, como no metavulcanito da amostra 22, intercalado
no chapéu de ferro (fig21), em que se definem bandas pseudomorfizadas associadas a

quartzo, numa matriz serpentinizada e sericitizada.
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Algumas destas pseudomorfoses apresentam um nucleo com uma reflectividade muito
baixa, correspondendo a coléide ferruginoso ou mesmo goethite com grau elevado de
hidratagfo, ao qual esta frequentemente associado uma textura colomérfica,

Pela dissolugdio da 4rea central, estas pseudomorfoses podem evoluir para “boxwork”,
mantendo-se 0s Septos, com carcter mais ou menos grosseiro, formando por vezes redes
vastas. As ldminas paralelas resultantes da textura colomérfica funcionam como precursores
de “boxwork”.

Outra possibilidade na formacdo de “boxwork” é haver uma simples acregdo pelicular
rodeando o mineral, com dissolugdo deste, nio chegando a haver substituigdo por
oxibidréxidos de Fe, ando ser na zona externa.

A interpretagio das formas originadas pelos “boxwork” & idéntica & seguida para as
pseudomorfoses, complicando-se quando ocorrem em aglomerados, pela variabilidade de

formas observadas.

A textura coloidal, com bandas sucessivas, pode ser acentuada pela diferente composigdo
das bandas que a definem (fig.13). Estas podem apresentar toda uma gradagfio entre gel
ferruginoso silicioso, goethite com diferentes graus de hidratagdo e hematite. Esta textura
pode ser evidenciada pela disposi¢do fibrorradiada das bandas em polardides cruzados.

Um outro aspecto onde se manifesta a natureza coloidal associada a formagdo destes
depdsitos, é nos dxidos de Mn, onde as bandas destes podem adquirir um aspecto
arborescente, intercaladas num gel com caracteristicas mais hidratadas, que ocupa vaciolos.
O carédcter botrioidal que também & visivel nestes 0xidos, € apenas mais um aspecto desta
textura (fig.23).

A textura colomérfica pode ser apenas evidenciada por uma matriz ferruginosa, ndo havendo

diferenciagfo mineralégica nas bandas que a definem.

Um outra caracateristica observada em algumas destas amostras (fig.16) relaciona-se com a
remobilizacio do material pelas quais € constituido, tendo um carcter bréchico, com clastos

de oxihidraxidos de ferro com as diferentes texturas ja descritas anteriormente.
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Embora a remobilizagdo seja um processo intrinseco a formagdo de concentracies

ferruginosas, estas revelam um estado mais avang¢ado, uma vez que os oxithidréxidos de Fe
apresentam eles préprios remobihizagfo.
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Fig. 13 - Plaga vacuolar de oxihid os de Fe, com “boxwork” e alternincia colomorfica de

goethite /hematite (L.p.11) Ampl.aprox. 8x

14 - Plaga vacuolar goethite /hematite, com textura celular e “boxwork”, com descloizite

em vactiolo, indicado pela seta (Lp.7) Ampl. aprox. 8x

15 - Textura orbicular, esferulitica, de oxihidroxidos de Fe, a diferentes escalas, em matriz

carbonatada (s.p.11) Ampl.aprox. 8x

a) Luz reflectida com nicéis paralelos b) Luz reflectida com nicéis cruzados




Fig. - 16 - Oxihidroxidos de Fe com caracter bréchico, apresentando textura colomoérfica, com

quartzo e residuos de pirite (?) (1.p.7) Ampl.aprox. 16x
17 - Goethizagio de carbonatos, provavelmente calcite, com quartzo (Lp.4) Ampl.aprox. 16x
18 - Plaga vacuolar, com textura celular e limites botrioidais, com residuo de calcopirite (?)
em vactiolo (1.p.7) Ampl. aprox. 16x

a) Luz reflectida com nicéis paralelos b) Luz reflectida com nicéis cruzados
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Fig. 19 - Oxihidréxidos de Mn em vactiolos, com habito escamoso, rodeados por matriz ferruginosa

interpenetrada com carbonatos (1.p.2-A) Ampl. aprox. 4x

20 -Interpenetragiio de oxihidroxidos de Fe e carbonatos, associados a provaveis oxihidroxidos
de Mn (s.p.2-A) Ampl.aprox. 16x

21 -Filonetes de oxihidroxidos de Fe com “boxwork” de calcopirite (?) e pirite (?) em
metavulcanito (1.p.22) Ampl aprox. 8x

a) Luz reflectida com nicéis paralelos b) Luz reflectida com nicéis cruzados
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Fig. 22 - Martites em afloramento de hematite especular (s.p.23). Ampl.aprox. 16x

a) Luz reflectida com nicéis paralelos b) Luz reflectida com nicéis cruzados

3.3. MICROSSONDA ELECTRONICA EM CONCENTRACOES
FERRUGINOSAS

Recorreu-se 4 microssonda electrénica do laboratério do IGM-Porto (condigdes
mstrumentais na p.14) para estudar mais detalhadamente as caracteristicas dos minerais
oxidados do chapéu de ferro de Vila Ruiva, nomeadamente conhecer o suporte e
distribuicdo, em teores de metais basicos e outros, uma vez que as analises quimicas
globais destas amostras, s6 foram obtidas na fase final de elaboracdo deste relatorio.

Foi também utilizada para esclarecer dividas na mineralogia observada ao microscopio
optico. Alguns minerais foram confirmados por EDS.

Foram usados dois programas distintos, adequados ao material em anilise, um
considerando vérios elementos metalicos, o outro especifico para micas.

Os resultados sdo apresentados em 6xidos, em percentagem, com valores médios.

As amostras analizadas correspondem a 2-A, 7 e 11.
O Zn aparece em percentagens elevadas, tendo como suporte a smithsonite (quadro

XIIT) e associado aos oxihidréxidos de Mn (quadro XII), onde atinge um maximo de

64,2% na primeira e de 19,5% nos segundos. Nos oxihidréxidos de Fe, o Zn atinge

41




(maximo=3.5%), com maior hidratagio dos oxihidréxidos de Fe (quadro XVI)(fig.25) e
numa amostra globalmente menos rica em Zn (quadro XVIII),

O Mn apresenta um méximo de 53,3% (fig.23)(quadro XII), associado com o Zn. A
mimeralogia dos oxihidroxidos de Mn observados na amostra 2-A, apresenta algumas
questdes ainda nfo solucionadas, encontrando-se em estudo(secgéio 3.4.).

O Fe tem um valor méaximo de 80.7% nos oxihidroxidos de Fe na amostra 7, estando
completamente ausente nos oxthidroxidos de Mn (2-A). O Pb, associado a estes 1ltimos,
tem um valor méximo de 1.94%, atingindo 2.2% na pseudomorfose ciibica da amostra 7,
correspondendo a mesma andlise onde se atinge o maior valor de Fe (85%). Nas restantes
mineralogias ¢ irrelevante (<1%), excepto provavelmente no caso da descloizite (fig.14),
mas ndo se obtiveram ainda andlises quantitativas.

O Cu aparece sempre com valores baixos, inferiores a 0.2%. O As tem valores méximos nos
oxihidroxidos de Fe, 1.47% mnos pontos com maior reflectdncia, com vestigios na
smithsonite, sendo inferior a 1% nos oxihidroxidos de Mn (maximo=0.87%). O Sb ocorre

sempre com valores médios inferiores a 0.15%.

UADRO XI
Oxthidroxidos de Fe
(s.p.2-A, Vila Ruiva)(fig.23)

P el s n=2i
S0, 3.864
Cad 0.163
Fe05 71.305
MgO 0.056
AgpO 0.000
MnQ- 4.799
ALO; 0.155
PO 0.789
0. 5,996
As0; 0.299
Sb0s 0.000
Cu0 0.017
8Oy 0.080
FECHO 87.523
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Fig. 23- Agregado policristalino de smithsonite interpenetrada com birnessite (quadro XII) com

andlises assinaladas a vermelho. Oxihidréxidos de Fe (quadro XI) a verde (s.p.2-A) Ampl.aprox..

8x  luz reflectida com nicdis paralelos

24 - Micas, provavel hidromoscovite com hébito tabular, anilises a vermelho (quadro XIV)

e criptocristalino (quadro XV), a verde (Lp.11) Ampl.aprox. 16x  luz transmitida com nicéis
paralelos

23 - Pseudomorfose ciibica, assinalada pela seta (quadro XVII). Os oxihidréxidos de Fe

do quadro XVIsiodesta Lp.(7) Amplaprox. 16x  luz reflectida com nicéis paralelos
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UADRO XTI
Oxihidréxidos de Mn,
interpenetrados com smithsonite
(s.p.2-A,Vila Ruiva)(%)(fig.23)

X e

S0, ¥Th L

€O - 0.102 0.033

FepOs 0.000 0.00

MO 0.096 0.052

AgO 0.022 0.050

MnQ o 52.350 0.49

A0y 0.070 0.025

PO 1.187 0.574

ZnO 19.032 0.262

A5O3 0.534 0.257

Sbi0s 0.010 0.009

CwO . 0.007 0.001

"FECHO . - 73.726 0.739

QUADRO XIII
Snuthsonite
(s.p.2-A, Vila Ruiva)(%)

S0, 0.168 0.249

CaQ = 0.236 0.135

Fe»zOs 3.871 4.306

MgO 2.227 1.461

A0 0.005 0.001

MnO 0.128 0.085

ALOs 0.005 0.006

PO 0.039 0.038

ZnQ i 58232 4.856

A505 0.060 0.058

8Sby05 0.010 0.013

Cul 0.021 0.020

S0, 0.029 0.014

FECHO 65.031 0.723
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UADRO X1V
Micas
(Lp.11, Vila Ruva)( %o )(fig.24)

NaQ 0.082 0.083
K0 9.028 0.348
FeQ 3.829 1.956
MgO o 2.986 0.477
0, 0.318 0.036
MnQ 0.020 0.026
S0z 46.370 1.411
CaD 0.002 0.001
ALO; 29.642 0.907
P05 0.003 0.007
FECHO: " - 92.280 0.752

UADRO XV
Silicatos de Al e Fe
(Lp.11, Vila Ruiva)(%)(ﬁg.24)

Si0y 39.820 4.180
CaQ: 0.350 0.016
Fe;05 < 9.980 0.312
MgO 0.707 0.037
AgO 0.000 0.000
MuOQ: 0.089 0.007
AL 27.528 3.420
PO 0.249 0.021
o0 1.103 0.015
A5O3 0.168 0.032
SbO; 0.043 0.010
CuQ 0.064 0.010
SO, 0.167 0.023
FECHO =+ - 80.429 7.961
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QUADRO XVI
Oxahidroxidos de Fe
(Lp.7, Vila Ruiva)(fig.25)

Xn=6 811 ______
“Si0g: 1.866 0.506
Ca0 0.061 0.036
Fe; 05 65.699 11.433
MgO 0.025 0.030
AgO 0.006 0.007
MO 0.013 0.010
ALOs 0.866 0.549
PbO 0.686 0.215
2RO 2.527 0.552
As0; 0.689 0.299
86,050 0.016 0.091
CuO. 0.176 0.055
8O, 0.564 0.395
"FECHO .- 72.508 11.847

QUADRO XVII
Pseudomorfose clibica
(1.p.7, Vila Rutva)(fig.25)

o Xne
Si0y 1.944
CaQ 0.130
‘Fejos = - 80.127
‘MgO' 0.037
A0 0.000
MO - 0.012
CALOy 1.279
PO 1.442
Zn0 2.156
A0 1.263
Sby05 0.124
CuO 0.082
S0 0.275
FECHO 88.871

Na Lp.11 (fig.24), analizaram-se micas, com habito tabular (quadro XIV), rodeadas por
oxihudréxidos de Fe e uma matriz ccom algum pleocroismo, silicatada, com a composicio

expressa no quadro XV,
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Nos cristais com hébito tabular, os valores composicionais mais semelhantes, seguindo Deer
et al(1971) pertencem ao grupo da ilite, aproximando-se da hidromoscovite, tendo este
mineral sido previamente descrito como sericite de Fe.

Relativamente a matriz ferruginosa, a composigfo quimica n#io varia muito da anterior, tendo
aplicado o programa de micas, com que se analizaram os cristais tabulares. Poderfo
igualmente pertencer ao grupo da ilite, uma vez que estes minerais ocorrem também numa

forma criptocristalina.

Os oxihidroxidos de Fe téem composigfo distinta na 1p.7 (fig.25), apresentando valores
mais elevados de Fe, As e Pb, na pseumorfose ctibica, com maior reflectancia (quadro

XVII), do que na matriz envolvente (quadro XVI).
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3.4. DIFRACCAO DE R.X.

Estabeleceu-se um protocolo com o Instituto de Investigagiio Cientifica Tropical (IICT) em
colaboragdo com a Eng" Maria Ondina Figueiredo e com o Instituto Agronémico Nacional
(INA), através da Prof* Manuela Abreu, de modo a acompanhar os trabalhos de D.R.X,,
uma vez que o tipo de investigagdo pretendida implica uma especializagio nas técnicas de
identificagdo utilizadas.

Pretende-se fundamentalmente a detecgdio e identificagio dos minerais de ferro, argilas e
secundarios de mineralizagdo, em amostras de concentragdes ferruginosas e solos. Recorreu-
se a estes Institutos pela especializagio nestas éreas, nomeadamente pelo facto de ja ter
havido uma colaboracdo em trabalhos anteriores (Vairinho, 1987; Abreu & Vairinho, 1990;
Vairinho et al., 1991).

Foram efectuados difractogramas de amostras moidas globais, parciais {com separagdo por
liquidos densos e/ou magnética) e em amostras localizadas (fibras, capilares).

Dos diferentes tipos de amostras analisadas, apenas as por fibras ou capilares foram
efectuadas exclusivamente no IICT. Os ensaios de expansdo para determinagfo das argilas e
respectivos registos foram feitos no INA.

Alguns destes trabalhos estfio ainda em curso e outros, nomeadamente no caso de fibras e de

alguns capilares ndo foi ainda possivel obter resultados positivos.

As analises foram feitas usando as seguintes condigdes instrumentais no ICT, difractometro
Philips PW 1390, com radiagiio Cu/Kc: e colimador normal. A amperagem ¢ de 40mA com
voltagem de 50 Kv e espagamento de fendas 1/4°-0.2-4°. No INA, o difractémetro ¢ Philips
1730, com fenda de divergéncia automatica, com amperagem 20mA e voltagem 40kV, com
monocromador de grafite e radiagiio CwKor.

Dos diferentes tipos de amostras analisadas, apenas as por fibras ou capilares foram
efectuadas exclusivamente no TICT. Os difractogramas de argilas orientados e os ensaios a
decorrer, de expanséo para determinagdo das argilas foram feitos no INA.

Algumas amostras de solos globais foram feitas no laboratério, por difracgdio de R. X, no
laboratério do IGM, na Secgéio de Caracterizagdo de Rochas e Minerais nfio Metalicos, com

difractémetro Philips, PW 1710 e ampola de cobalto.
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3.4.1. CONCENTRACOES FERRUGINOSAS DA MINA

B

Foram analizadas as amostras globais 2-A, 4, 5,6, 7-B, 8 e 11 cujos resultados estio
expressos no quadro XVIHI numa aproximacio em proporgQes relativas, definidas pela

mtensidade dos picos observados nos difractogramas.

QUADRO XVIII-Propor¢ies aproximadas dos minerais identificados por D.R.X. nas

amostras globais de concentracdes ferruginosas da mina de Vila Ruiva

++
++
.
-
++
+k -+ ++ =+ + - provavel
Oa | ° - B I - T - T
vel
oxihid. zincite ferridr, ferndr. | ferridr. -- descl.

+ a -+ - proporgdes relativas do mineral na amostea total,

filossilicatos
a -7 A°-caulinite
O  -10 A°mica (ilite)

- provével - por aparecer com intensidade baixa,

ou por estar interpenetrado com outros picos, nio sendo conclusivo

- descl.- descloizite

- ferridr.- ferridrite

e

- oxihi. Mn.- oxihidréxidos de Mn

R e b
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A presenca de ferridrite nalgumas destas amostras ¢ uma probabilidade, pelo facto de
aparecerem alguns picos especificos deste mineral, em pequena quantidade. E apoiada pelas
observagBes microscopicas, onde aparece frequentemente uma textura coloidal, numa matriz
ferruginosa, onde por vezes se diferenciam diferentes graus de cristalizagfo.

Inicialmente considerado por Chukrov ef a/.{1973a)(in Schwertmann & Taylor, 1989), como
um hidréxido de ferro coloidal, demonstrou-se no entanto que tem uma certa ordenagéo
mtema, levando a linhas amplas na difracgfo de R.X. e que nfio é um verdadeiro hidréxido
costalino, uma vez que o Fe, ao invés do Al, nfo parece formar Fe(OH); (Brindley &
Brown, 1980).

A presenca de ferridrite, com fases FeOOH (goethite, lepidocrocite) indicam que as
condiges ambientais ndo sdo muito favoraveis ao desenvolvimento de cristais e que estas
fases sfio pobremente cristalinas, podendo estas misturas resultar de uma formacfo
simulténea ou subsequente transformag&o {(Schwertmann & Taylor, 1989).

Deve ser apoiada a presenga da ferridrite, fazendo uma anélise quimica selectiva, uma vez
que ¢é praticamente solubilizada pelo reagente TAM (oxalato 4cido de aménio) no escuro,
uma vez que extrai 0xidos de Fe pobremente cristalinos, predominantemente ferridrite.

Ha igualmente probabilidade de haver sobreposigio com picos dos filosilicatos,
nomeadamente no caso do 2.24A° e 1.98A°(1.98, 1.99)

Nos carbonatos em duas amostras ocorrem calcite e dolomite (5,11), sendo a smitsonite, o

mineral dominante na amostra totalna 2-A, 4 e 6.

O quartzo ¢ uma constante em todas as amostras, ressaltando-se particularmente neste caso,
que a mtensidade dos picos pode ser forte, mesmo nfio estando em proporgbes muito

elevadas.

Os filosilicatos foram detectados a 7A°, caulinites ou halloisites, a 10A°, micas, sempre em

proporgdes baixas.

Na amostra 2-A, analizou-se um policristalino em cdmara Gaudolfi, de éxidos de Mn, ja
analisado em microssonda (fig.23). O debygrama resultante apresenta sobreposi¢io com as
nscas da smithsonite e outras que se aproximam das riscas da bimessite, resultando

provavelmente de wma transformago.
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Noutro debygrama em material com caracteristicas semelhantes foi possivel isolar as riscas
aproximadas da birnessite.

A bimessite ¢ um oxido hidratado de Mn, um filomanganato, cuja estrutura se encontra
amnda relativamente pouco esclarecida, mas que se supde com uma estrutura proxima da
calcofanite (Schwertmann & Taylor, 1989), havendo ainda disputas quanto ao sistema
cristalino a que pertence e com formula no estequiométrica, ocorrendo de forma dispersa
(Waychunas, 1991).

O facto do Zn aparecer numa proporgdo elevada na amostra global (a smithsonite &
dommante) e ocorrerem minerais distintos da bimessite permite pér a hipétese de que outras
fases de oxihidroxidos de Mn possam estar presentes, como seja por exemplo a calcofanite.

Esta associagfio mineraldgica continua em estudo.

O pico 1.42 é bem visivel nalgumas amostras, em proporgdes baixas, podendo corresponder

a 6-MnOs ou espinelas.

3.4.2. SOLOS

Relativamente as amostras de solos, as andlises efectuadas prendem-se com objectivos

distintos, estudando-as ao longo de perfis horizontais e verticais.

a) PERFIL HORIZONTAL- Para determinar a diferenciagiio mineralégica

existente em diferentes litologias ao longo do perfil horizontal 6050 amostrado
(fig.11), com amostras superficiais, nivel 0 m, para correlagiio com imagens de
detecgio remota.
Pretende-se também estabelecer a importancia das diferencas mineraldgicas com
amostras nos mesmos pontos em profundidade, variando entre 0-30cm, de modo a
vigbilizar a utilizagfio de amostras j4 anteriormente colhidas em trabalhos
geoquimicos (colhidas a 30 cm no solo) e que cobrem toda a drea de Moura-
Ficatho,

b) PERFIL VERTICAL-- Caracterizar os solos em amostras da mina e estudar a

sua alteracfo ao longo destes perfis.
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Néo fo1 ainda possivel obter a globalidade das analises previstas nas amostras referentes a

estes objectivos.

3.4.2.1. PERFIL 6050
Neste perfil (p.fig.11) obteve-se do laboratério do IGM-Porto, o resultado (quadro  XIX)
das amostras localizadas sobre as dolomias Cambricas, dos quais os pontos 250 e 350 se

situam sobre a mina.

QUADRO XTIX-Anilises semi-quantitativa das amostras globais dos solos do perfil
6050, a 30 cm de profundidade (Laboratério do IGM-Porto).

e
. - 4%
- - 7% 8%

24% 2% 3%
4% 51% 26%
1% 20% 19%

Estes solos tém caracteristicas de “terra rossa”, pois apresentam teores muito baixos (350)
ou ndo tém carbonatos, estando localizados sobre dolomias.

O valor bastante elevado de quartzo na amostra 150 pode ser justificado pela proximidade
do nivel chértico(fig.11 ).

Estas analises correspondem a parte do objectivo a)(secgfio 3.4.2.), estando as restantes a

serem interpretadas,

4,2.2, MINA
Estas amostras de solos estfo proximamente associadas com as concentrages ferruginosas,
reflectindo aspectos alterados destas Giltimas, com a mesma cor avermelhada ou amarelada.

Os resultados estdo expressos no quadro XX.

Nos oxidréxidos de Fe, a goethite e hematite aparecem em proporgdes proximas ou

dominando uma ou outra.
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Na amostra 13 detectou-se magnetite-maghemite (y-Fe;03), nfio sendo possivel distinguir
entre 0s dois minerais, pela proximidade dos picos principais 2.53A°, 2.51A%100) e
2.95A°%2.97A°(30), associado a interpenetragio dos picos de outros minerais no
difractograma global.

Ambos os minerais séo ferrimagnéticos e isoestruturais, sendo a maghemite um dimorfo da
hematite (Brindley & Brown, 1980). Para esclarecer a questfio de ser um ou outro dos
minerais, ou a coexisténcia dos dois, uma vez que pode reflectir um processo intermédio de
oxida¢do da magnetite para maghemite, deve ser utilizado um padrfo extemo de magnetite
na D.R X, ou padrfo intemo, na fracgfio magnética.

A ferridrite € provével na amostra 10 e deve ser confirmada pelo reagente TAM (p.50)

A smithsonite € o tmico carbonato presente e em pouca proporgéo.

Os filossilicatos devem ocorrer em percentagens relativamente elevadas, atingindo
valores que devem rondar os 30%, mas é um dos casos onde é mais diibio estimar
proporgdes relativas. Pela sua estrutura em camadas e pelos picos principais serem obtidos a
angulos baixos, o difractograma apresenta os picos principais com intensidades baixas,
aumentando os picos secundérios, a ngulos mais elevados. A situagdo inverte-se quando se
obtém um difractograma orientado de fracgfio argilosa.

Foi detectada caulmite, ilite e interestratificados mica-vermiculite ou mica-esmectite, estando

ainda a ser feito ensaios de expansdo para a conclusdo de uma ou outra.

Com o objectivo inicial de nestas amostras analizar a alteragéio vertical neste petfil, releva-se

apenas o facto de a magnetite-maghemite aparecer nessa sequéncia vertical apenas no topo.
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QUADRO XX- Propor¢des aproximadas dos minerais identificados por D.R.X.
nas amostras globais de solos da mina de Vila Ruiva.

-

+

++

+ - - --
0 = O [ O= B 1w
felds-pirox. ferridrite -- -

+, ++ - proporgdes relativas do mineral na amostra total
mag-magh - magnetite-maghemite

felds-pirox - feldspatos

provavel - por aparecer com intensidade baixa,

ou por estar interpenetrado com outros picos, nio sendo conclusivo

Filossilicatos-com difractograma de argila orientado
" ~7 A° -caulinite -

O -10 Ac-mica (ilite)

-14 A°-vermiculite,esmectite ou clorite

0. interestratificado, mica-esmectite ot mica-vermiculite
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4.CONCLUSOES E SUGESTOES

+ CHAPEU DE FERRO DA PREGUICA

Macroscopicamente, o chapéu de ferro da mina da Preguiga é bastante heterogéneo a nivel
de compactagéo e cor.

Com cores médias ocres, chegam a extremos amarelos, vermelhos e pretos. As amostras
apresentam-se macigas ou pulvurelentas, vacuolares.

Podem ser bandadas, ou constituir zonas com geometria irregular, distintas das adjacentes,
em composigéo mineraldgica e compactagfio, reflectindo as caracteristicas coloidais destes

depdsitos.

Os constituintes fundamentais s8o oxihidroxidos de Fe, carbonatos e quartzo, ocorrendo em
propor¢Ses que podem variar desde concentragdes ferruginosas a dolomias ferruginosas..
Nos primeiros detectam-se fases o (hematite, goethite) e y {lepidocrocite) e provavel
ferridrite, estes dois 1lltimos com caracter acessonio.

As proporgdes entre os oxihidroxidos de Fe dominantes, hematite e goethite, sdo variaveis.
Microscopicamente, em estudos locais, a goethite predomina ou ocorre em proporgdes
proximas com a hematite, raramente dominando esta tltima.

Em andlises globais semi-quantitativas por D.R.X. (Quental,1993), a hematite corresponde
aproximadamente a 50% da composigio das amostras, com a goethite nfo ultrapassando
34%. Nas amostras agora analizadas, as proporgdes sdo proximas, dominando uma ou outra.
Este chapéu de ferro enquadra-se na tipologia I ou III da classificagdo de Wilhem et
al.(1979), respectivamente com hematite largamente predominante, ou hematite e goethite
em proporgdes elevadas. A importancia desta classificagfio revela-se quando se pretende
utilizar os chapéus de ferro como guias na prospecgdo, uma vez que a presenca de hematite e
goethite e as proporgdes relativas com que se encontram num determinado chapéu de ferro,
ddo indicagSes acerca da acidez do meio de formagfo e consequente capacidade para
retengdo de elementos moéveis tais como metais base e outros.

Um maior rigor nesta classificagio implicara a utilizagdo de padrdes quantificados de
oxihidroxidos de Fena D.R.X..

Nos carbonatos ocorrem dolomite, calcite e smithsonite.
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Com caricter acessério detectaram-se sulfuretos (pirite, calcopirite e blenda), assim como
oxihidréxidos de Mn, arseniosiderite, willemite e feldspato sodico.

Em minerais de argilas distingue-se a hidromoscovite, assim como ilite e caulinite.
Observada em concentracGes ferruginosas no interior da mina, a descloizite ngo foj detectada
em amostras superficiais.

A D.R.X. aponta como probabilidade a presenga de magnetite, ilmenite e barite, Além da

magnetite, & igualmente provavel a ocorréncia de outro tipo de espinelas.

Texturalmente, o predominio é vacuolar, havendo outras texturas subordinadas. “Boxwork”
¢ pseudomorfoses testemunham g mineralizagdo em profundidade, funcionando como
réplicas. O diagnostico destas formas pode ser mais ou menos evidente, ou totalmente ngo
perceptivel. No entanto, foi possivel pressupor a presenga de pirite, calcopirite e blenda,
através destas formas, apoiado pelo facto de se terem encontrado reliquias destes minerais,

A presenca de arseniosiderite nas proximidades de uma pseudomorfose com oxihidréxidos
de Fe com teor elevado em As (2%), indica a possibilidade de a arsenopirite se incluir na
mineralizagfio original deste chapéu de ferro.

Uma textura coloidal encontra-se bem evidenciada na generalidade das amostras, associada
ou nfo a presenga de “boxwork” e pseudomorfoses, reflectindo o processo gendtico
associado & formaggo dos chapéus de Fe,

A associagio préxima com que estas texturas podem ocorrer, toma por vezes pouco clara
uma interpretagio em termos de evolugdo genéticana mineralogia observada,

Em casos pontuais, detectam-se variagdes ritmicas na composigio dos oxihidréxidos de Fe,

implicando provaveis variagdes locais no valor de Ph.

No prosseguimento de estudo em microssonda electrénica, (Vairinho,1987; Quental, 1993)
confirmam-se os oxihidréxidos de Fe como os principais suportes de Zn, Pb e As, sendo
estes 0s elementos metalicos mais representativos com valores MAaximos, respectivamente,
24%2.2% e5.3%, (% em 6xidos). Os carbonatos, particularmente a smithsonite (Vairinho,
M.1987) é outro importante suporte de Zn.

A descloizite com valores méximos de Pb (57%), Zn (19%) e V (21.9%) e a arseniosiderite

com As (36%), constituem contributos importantes destes elementos, com teores bastante

elevados. Tém no entanto, um caracter localizado, particularmente no caso da arsentosiderite.
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Os hidroxidos de Mn analizados tém um valor maximo deste elemento de 43.8% e Zn 8.9%,
tendo 1gualmente uma ocorréncia restrita.

A relagfio Pb/Zn apresenta tendéncias na distribuigdo em fungéo da reflectancia e tipo de
oxihidroxidos de Fe (Quental, 1993) ocorrendo os valores mais elevados em massas
botrioidais com reflectincia elevada (5.1), e os mais baixos em matriz com reflectincias
geralmente mais baixas, embora variaveis (0.4). Esta relagio mantém-se nos dados agora

obtidos.

Prosseguem alguns trabalhos de D.R.X.

¢ CONCENTRACOES FERRUGINQSAS E SOLOS DE VILA RUIVA

A mina de Vila Ruiva localiza-se proximamente a mina da Preguiga, tendo sido interpretada
como constituindo um. aspecto distinto do jazigo comum a ambas (Goinhas, 1971) ou
correspondendo provavelmente a uma lenticula que sofreu alteracfio “in situ” (Oliveira et
al.1994), o que é atestado pela presenga de “boxwork”.

Macroscopicamente, tem cor dominante ocre, associada as concentragies ferruginosas, com
cores mais claras nas dolomias Cambricas quando estas afloram. Blocos chérticos de ordem
métrica, sdo encontrados dispersos e a espessura de solo & varidvel.

Preto, amarelo, vermelho e cor de vinho sfo extremos observaveis, nas cores das amostras
de mfo da amostragem efectuada.

Texturalmente, o predominio é vacuolar, por vezes definindo-se “boxwork”, com amostras
macigas ou pulvurelentas..

Estruturas bandadas ou zonas de geometria irregular, com mineralogia distinta das

adjacentes, estfio presentes, assim como gedides.

A mineralogia fundamental é constituida por oxihidréxidos de Fe, carbonatos e quartzo, em
proporgles variaveis, formando todo um espectro desde concentragdes ferruginosas a
dolomuas.

Nos oxihidréxidos de Fe, microscopicamente, a goethite pode dominar ou aparecer em
proporgdes elevadas com a hematite. Na D.R.X., a goethite domina nas amostras analizadas
das concentra¢des ferruginosas, estando em proporgBes equivalentes nas amostras de solos

colhidas. Tal como a Pregui¢a, pertence ao tipo II ou Il de Wilhem et al.(1979), embora um
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maior nimero de amostras deva ser estudado, cobrindo uma area mais vasta na mina. Qutras
fases destes oxihidroxidos estdo presentes, com cardcter acessorio, como a magnefite e
magnetite-maghemite (em amostra de solo). A ferridrite é uma probabilidade, posta pela
DRX

Nos carbonatos encontram-se dolomite, calcite e smithsonite,

Acessoriamente, ocorrem sulfuretos, provavelmente pirite e calcopirite. A descloizite foi
detectada.

Nos oxihidroxidos de Mn ocorre a bimessite, mineral que se supde com uma estrutura
semelhante a calcofanite. O facto de haver minerais com caracterfsticas épticas proximas da
bimessite, mas morfologicamente distintas, pressupde que devam ocorrer outras fases de

oxihidroxidos de Mn nestas amostras..

Clorites, ratilo, serpentinas e minerais argilosos sfio outras das mineralogias detectadas.
Nestes ultimos encontram-se ilite, caulinite e sericite de Fe. E provavel a presenca de
hidrozincite.

A D.R.X. aponta para a probabilidade de zincite e ferridrite.

Nas amostras de solos colhidas na érea da mina, a alteragfio ao longo de perfis verticais
abrangendo aproximadamente 15 metros, nfio apresenta diferenciagio significativa na
mineralogia observada, destacando-se apenas a presenga de maghemite-magnetite no topo da
sequéncia analizada reflectindo eventualmente uma diferenciagfo resultante de composig&o
mineraldgica distinta na lenticula inicial.

Texturalmente, o predominio € vacuolar, com mterrupgdo irregular por vactiolos de plagas
de oxihidréxidos de Fe e carbonatos com disseminagBes ferruginosas, podendo os vaciolos
estar preenchidos com oxihidréxidos de Mn e Fe ou carbonatos. Qutras texturas estdo
subordnadas, como a colomoérfica, dos quais se releva a deposigio em bandas sucessivas
dos oxihidréxidos de Fe e o car4cter botrioidal destes Gltimos assim como dos oxihidréxidos
de Mn. As morfologias de “boxwork” e pseudomorfoses diagnosticam pirite e calcopirite, e
os vestigios de trifingulos esféricos, associado ao cortejo conhecido da mineralizagfio inicial,

levam a por a eventualidade da presenca de pirrotite nesta mineralizagfio original.

Nas analises obtidas por microssonda electrénica, os oxihidroxidos de Fe e os carbonatos

constituem os principais suportes de Zn, As e Pb, considerando que esta ¢ a mineralogia
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dominante, uma vez que outros munerais podem ter teores superiores, mas ocorréncia mais
restrita. Os valores maximos obtidos nos oxihidréxidos de Fe, sdo respectivamente, 5.9%,
1.5% € 2.2% (% em 6xidos).

A smithsonite revela-se como wm suporte importante de Zn, com teor maximo de 64,2%,
sendo frequente a sua presenga em Vila Ruiva.

Os oxthidroxidos de Mn, com birnessite ou fases afins, com ocorréncia mais restrita,

apresentam teores maximos deste elemento de 53,3%, com Zn 19,5% e Pb 1.7%.

- Na amostragem de solos efectuada ao longo do perfil 6050, os poucos difractogramas ja
obtidos de amostras analizadas, nfo permitem ainda cumprir os objectivos propostos. Estas
andhises indicam caracteristicas de “terra rossa”, com propor¢bes varidveis de quartzo e
minerais argilosos, ilite e caulinite, com alguma percentagem de goethite (maximo 8%), em

amostras na .proximidade da mina.

- Continuam em curso estudos por D.R.X. para identificagfio das fases de oxihidréxidos de
Fe com caracter acessorio, com capilares, fibras e em amostras com separagio por liquidos
ou magnética, uma vez que a sua presenga permitird tirar algumas conclusdes acerca das
condigbes ambientais que presidiram & formagdo destes chapéus de Fe. Ndo se conseguiram
ainda resultados positivos nestes ensaios. Nos oxihidroxidos de Mn, em Vila Ruiva,
prosseguem os estudos para detecgfio das diferentes fases, por este método e por
microssonda electronica .

- As amostras de concentragdes ferruginosas e de solos de Vila Ruiva foram seleccionadas e
enviadas para andlises por espectrofotometria de emissdo de plasma indutivo (ICP), cujos
resultados sé foram obtidos na fase final de elaboragfio deste relatério, constituindo até aqui
uma lacuna importante na abordagem ao estudo desta area.

- Num petfil paralelo ao da amostragem realizada em Vila Ruiva, intermédio entre as

duas zonas mineralizadas, Vila Ruiva e Preguiga, foram igualmente seleccionadas amostras

globais para D.R. X, das quais nfo se obtiveram igualmente resultados .
- A microssonda electronica e a D.R.X. constituem métodos de estudo importantes no tipo

de abordagem que se pretende nesta area, na correlagio da mineralogia observada com os

teores de elementos metédlicos e com o reconhecimento e exploragio de eventuais
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mineralogias ainda n&o detectadas nestas duas zonas mineralizadas. Devem ser

prosseguidos.
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