OPErmICUS :- -
7 Framework Partnership Agreement
for Copernicus User Uptake
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Geologia e Energia

Quem somos

O LNEG é um laboratorio de estado com competéncias
na area da Energia e Geologia no apoio na
concretizacao de politicas publicas e ao sector

empresarial com atividade nas areas:
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Areas tematicas

GEOLOGIA
Recursos geologicos
cartografia geologica
minerais metalicos e nao metalicos
hidrogeologicos
geotérmicos

G 5%
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Aplicacao de dados e servigos Copernicus /@ A

" Monitoring

Espaco (ESA)

In situ
Missdes Sentinels $1-52-S3-S5P (...) + Para produzir, enriquecer e validar os T Verine
contributivas servicos, melhorando a precisao e — :,,";',,:‘;gg';g'

fiabilidade

@ Atmosphere
f "' Monitoring

\@1\ Ghe y

@7 o'

. 3.3
®
Processamento de S2 para evidenciar litologias e estruturas Op/?ggéggi LNEG




9w 8730w 8w 7°30W
- -

7

Mineralogical Indexes
Ferrous Minerals

Source: Modified Copernicus Sentinel 2 Data;
a Data derived from GEBC! 020)
P rading Derive (EU-DEM), Veersion 1.

Conhecimento
incrementado pelo
processamento de indices
mineraldgicos associado a
diferentes layers
geologicos e relacao com
recursos minerais

Mosaico Sentinel 2L1C modificado
sobreposto a relevo sombreado do
EU DEM

Quental, L. et.al. 2020 - Multispectral and hyperspectral
remote sensing as a source of knowledge in the
Portuguese sector of the Iberian Pyrite Belt. In:
Comunicagfes Geoldgicas, 2020, Vol. 107, Especial lll, p.
21-39 — Cortesia das Comunicacdes Geoldgicas



Analise de
Componentes
Independentes
(ICA) (A)

processado no
mosaico Sentinel
2A e relacdao com
mapa
radiométrico (B)
(Batista et al.,

2013)
https://geoportal.
Ineg.pt/mapa/#

Incremento na
interpretacao
radiométrica e
relacdo com
layers

mineralizados

Quental, L. et.al. 2020 - Multispectral and hyperspectral remote sensing as a source of knowledge in the Portuguese sector of the Iberian Pyrite Belt.
In: Comunicacdes Geoldgicas, 2020, Vol. 107, Especial lll, p. 21-39  Cortesia das Comunicacfes Geologicas



https://geoportal.lneg.pt/mapa/

Dados e produtos Copernlcus
-b“}g,’ msr 3 .!.

Dinamica litoral

Separacao de argilas, sapal e
matéria organica

Sentinel 2 A L1C

softtware ENVI

Visualizacao sindtica de
séries temporais

para selecdo e posterior
processamento
guantitativo
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Sentinel-2 L1C

image on
2016-04-30

Sentinel-2 L1C

image on
2021-01-16




Dados e produtos Copernicus Servicos EMS https://emergency.copernicus.eu/

Risk and Recovery Mapping - EMSN

Rapid Mapping - EMSR
= fire assessment

8%

m fire

= multiple hazard

= flood

L = fire and landslide
m humanitarian

m storm m coastal flood

Ativacoes Copernicus EMS : Mapeamento Rdpido (13) e Mapeamento de Risco e Recuperacdo

(7) desde 2012 e distribuicdo por tipo na drea geogrdfica de Portugal -
@

®
(ADAPT. ) AGEO DELIVERABLE D4.1, STATUS REPORT ON THE USE OF COPERNICUS EMS IN THE PARTICIPATING Openmcus "‘.
REGIONS - PARTNER REPORT — LNEG FEBRUARY 2020 Academy LnEq


https://emergency.copernicus.eu/

Dados e produtos Copernicus Servicos EMS https://emergency.copernicus.eu/

(Nra) P
Madeira -
Landslide Risk As!

Avaliagéo de risco de
deslizamentos na ilha
Madeira

Mapa da ativagéo
EMSNO20

https://emergency.copernicus
.eu/mapping/list-of-
components/EMSNQ020

B

Activation Final Report: [
Download: |-

. m (Lopernicus

ACUUCITIY



https://emergency.copernicus.eu/
https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN020

Conoy sptve Nisrmation
1:22,000

Dados e produtos Copernicus

Servicos EMS

https://emergency.copernicus.eu/

EMSNO34 — Medidas de mitigagéo para a drea da

Costa da Caparica apds andlise de risco de
inujndagdo costeira, sobreposya a CROA10
(Direcdo Geral do Territorio)

https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-
of-components/EMSNQ034

Activation Final Report: @
Download: [ID

Sistemas de aeronaves remotamente pilotadas
(RPAS) do JRC para a geracdo de um Modelo
Digital de Superficie (UAV_MDS), GSD de 10 cm,
combinado com dados ANPC

Medidas de mitigacdo propostas para a drea do
risco de inundacdo costeira da Costa da Caparica,
tais como relocacdo de edificios sensiveis, servigos

publicos, etc.; abrigos e edificios seguros;
protecdo de dunas de areia.
7 *0%
. P
opernicus  “e

Acaaemy
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https://emergency.copernicus.eu/
https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN034

Dados e produtos Copernicus

AGE®
Platform for Atlantic Geohazard Risk Management

https://ageoatlantic.eu/

AGEO will launch several Citizens’ e -, ~ : .
Observatory pilots on geohazards " COOI’denGCGO IST RU/ Gomes
according to regional priorities. The aim is . .

to engage with local communities to —— d
actively participate in risk preparedness , Va{) . . ..
and monitoring, and incorporate local ‘ Per/gOSIdade geo/oglca
capacities into risk management systems. . Haste Nomanti

Experiences gained during the s

implementation of the Citizens’ | o ‘J/‘ GEStao de riSCOS e CiénCia C/dadﬁ
Observatory pilots will be used to 5;

formulate recommendations for the
creation of future observatories in

3
response to the widest range of hazards Comuni /n[CiO,' 2019
(both natural and human-induced) in the Ao \ '..

Atlantic region. o Financiamento: C; RS- op
rMmicu @
ERDF - EU pAcuOcmy LNEG



https://ageoatlantic.eu/

Dados e produtos Copernicus Financiamento: ERDF

kS

AP AGES

Platform for Atlantic Geohazard Risk Management

https://ageoatlantic.eu/

Um dos objetivos Camara Municipal de Lisboa

especificos:
Piloto Lisboa:
Perigosidade multipla
inundacgées, sismos,
encorajar a apropria¢do e a utilizagcéo dos movimentos de massa
produtos e servicos Copernicus fornecidos por
infarestruturas de dados espaciais como Riscos tecnologicos
Copernicus ou EGDI 7 .‘..o

: &
http://www.europe-geology.eu/map-viewer/ Opf!{,‘é%ﬁ? Lﬂ.Eq



https://ageoatlantic.eu/
http://www.europe-geology.eu/map-viewer/

38°45'N

Dados e p

9°15W

910w

rodutos Copernicus

Urban Atlas
Reference Year: 2006

I continuous Urban fabric

- Discontinuous Dense Urban Fabric

ous Medium Density Urban Fabric

[ piscontinuous Low Density Urban Fabric
Discontinuous very low density urban fabric

I 1solated Structures

- Industrial, commercial, public, military and private units

I Fast transit roads and associated land

[ Other roads and associated land

- Railways and associated land

Port areas
Airports
- Mineral extraction and dump sites
- Construction sites
- Land without current use
[0 Green urban areas
Sports and leisure facilities
Agricultural, semi-natural areas, wetlands

- Forests

Water

Lisbon Pilot Geographic Setting
aw 6w

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Source: Urban Atlas (2006 Revised); EU-DEM V1.1; GEBCO;
Copernicus Land Monitoring Service (EEA), CAOP 2019

915W

910w

38°45N

Quantificacdo de
dreas para suporte
da vulnerabilidade
e valor dos
elementos em risco

L
L overmios 43
OPErNICUS @
Academy  LNEG



Dados e produtos Copernicus

915w 910w

Building Heights (m)

e R 3 b <144
it N ; <o
Bav.l W <68

<53

i Componente

<34
<27
para
<14

avaliagdo da
il vulnerabilidade

L | U inundagdo e
| atividade sismica

el e : .C.
ata processing: .
08T |FA i lding Heights (2012); EU-DEM V1.1; GEBCO .
o e ring Service (EEA), CAOP 2019 .
: opernicus  “e®
q‘ Acad LNEG



Dados e produtos Copernicus

EQ Assets

Copernicus missions

ESA missions

EUMETSAT missions
Eurapean national missians

Relevance

® ¢ ® mportant

... essential

. Pléiades
Envisat MERIS Sentinel-2 SPOT 6
3;‘%”””3/4’5 SPOT 1/2/3/4/5/6  TopSat 1
N RapidEye .
gM_C-u 1 TopSat 1 VHR optical
ermaos- .
TerraSAR-X PROBA-Y HR nptlcal
COSMO-SkyMed MR optical
VHR SAR
HR SAR
Sentinel-1 . .
Envisat ASAR Geostationary meteorological
ERS-1/2 SAR

MSG

Sentinel-4
MTG

Polar orbit meteorological and non-SAR microwave
Sentinel-3 Hyperspectral
Sentinel-5P
Sentinel-5
Sentinel-6
ERS-1/2 Scat/Altimeter
SM0S
Metop-A/B/C
Metop-SG

Proba CHRIS
EnMAR
PRISMA

and Capabilities for Renewable Energy

L



Dados e produtos Copernicus Cotranciadopr
POS=UR 5~

Atlas do Recurso Edlico Offshore de Portugal Continental e a 2020

UNIAO EUROPEIA

Fundo de Coeséio

Reanalises Atmosféricas ERA5 — Copernicus (30x30km resoluc¢ao espacial)

(usadas como condigoes iniciais e de fronteira para modela¢ao do vento com modelos de mesoscala)

Wind speed Ground or water surface

TN L e
A.mé \f.g@m.»- o
‘QQ? ,-Qﬁz \__..d‘ ~

o ‘ » .t’ ‘JF ,i"

]

L

T — B i B8
opernicus 7o
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Dados e produtos Copernicus Cotranciadopr
Atlas do Recurso Eélico Offshore de Portugal Continental POS=UR

PORTUGAL -
* * UNIAQ EUROPEIA
:! :Z * *
4 ‘ O O ** . o Fundo de Coeséio
SUSTENTABILIDADE € ERCIENQLA NO USOHDE RECURSOS 2D

(Assimilacao dados de vento a superficie do mar para modelagao do vento com modelos de mesoscala )

Dados satélite ASCAT/Metop-A (2 imagens por dia)

mis

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ - ATLAS 100 % ATLAS

$$$$$$$ LI POTENCIAL s POTENCIAL | a0
T NN NV EOLICO 6 EOLICO 50

OFFSHORE OFFSHORE

R T R 2 &= 100 o
P T S SN h=200m - 60

SNON NN NN L Ly . 6.0 Esn
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= T R Mapa velocidade 20 Mapa volocidade ”fz ...
D A Horizontal vento [, o Horteawt ven . 1=l .
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Dados e produtos Copernicus

Atlas Recurso das Ondas — Portugal Continental

Dados de satélite SAR e ASCAT (Metop-A)

(base de dados com altura significativa e periodo das ondas)

50 km

Cabo Espichel

Forte do Cavalo [

Wave power density (k\W/m)

Cofinanciado por:

EOS=UR #2020

14
SUSTENTABILIDADE E ERCIENC A NO LSO DE RECURSOS -]

3@0’_”

WA =Y

UNIAO EUROPEIA

Fundo de Coeséio

Atlas
Recurso Ondas

[KW/m]

10 recurso
ilustrado até

5 a batimétrica
de 300m

0

#:LNEG
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Dados e produtos Copernicus A
Atlas do Vento Offshore — Atlantico Norte - Oeste 7

Dados satélite ASCAT/Metop-A (2 imagens por dia) e SAR (2 imagens por més) 2007 . 5019 NORSEWlnD

NORTHERN SEAS WIND IMDEX DATABASE

(Controlo do qualidade dos dados de vento e validagao com estagoes de medida - llha das Berlengas )

Wind Speed (m/s)




Dados e produtos Copernicus
Atlas Vento Offshore — Atlantico Norte

Dados de satélite SAR e ASCAT (Metop-P) (Validagdo Atlas Vento Atlantico Norte) 2007 - 2013 NORSEWlnD

MORTHERM SEAS WIND IMDEX DATABASE

| CORRELATION (%)
ABSOLUTE WIND DEVIATION (m/s)

L
1 ope
opernlcus @
Academy  LNEG

| ABSOLUTE DIRECTION DEVIATION (*)




Dados e produtos Copernicus

Atlas Vento Offshore — Atlantico Norte

Dados de satélite temperatura superficie do mar (ENVISAT)

(Assimilagao dados da temneratura do oceano em modelos atmosféricos de mesoscala )




Dados e produtos Copernicus

Dados Corine Land Cover (CLC2018) — Copernicus Land Monitoring Service

(Classificagao e uso do solo para determinag¢ao da rugosidade equivalente para calculo de atlas locais de vento com modelos de

microescala)

211: Non-irrigated arable land
221: vineyards
223: Olive groves

241: Annual crops associated with permanent crops
242: Complex cultivation patterns

244: Agro-forestry areas

311: Broad-leaved forest

313 Mized forest

324: Transitional woodland-shrub

0e

]
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Dados e produtos Copernicus

Atlas Recurso Energético Solar — obtido para algumas Freguesias de Portugal Continental

Dados PVGIS (ERA5-Copernicus) (aplicagao online sobre sistemas PV, da radiacao, transmissividade, a nivel Europa com

varias séries de dados (base de dados com radia¢do solar global e n2 de horas de sol anuais)

[Wh/m2/ano] [Wh/m2/ano]




Dados e produtos Copernicus

Atlas Recurso Energético Solar — Obtido para a Cidade de Torres Vedras.

Dados PVGIS (ERA5-Copernicus) (base de dados com radiacdo solar global e n2 de horas de sol anuais)

Wh/m2/ano

L L)
LCovemics 22
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Dados e produtos Copernicus

Estudos de Complementaridade entre Energia Solar e Hidrica em Portugal Continental

Dados programa CAMS - “Copernicus Atmophere Monitoring Service”

(base de dados com radiacao solar e cobertura de ntivens)
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Notas

COPERNICUS

v'dados e servicos abrangentes e qualificados para caracterizar,
validar, monitorizar ou melhorar modelos e processos (geologia e
energia)

v Importancia da reducdo de custos vs dados convencionais

F\ | &
(bpernlcus fo®
Academy  LNEG



Notas

O futuro....
Copernicus em evolucdo continua com novas exploracdes e oportunidades

EUROPEAN GROUND
MOTION SERVICE
WITH COPERNICUS

Copernicus industry B
online workshop v

21 & 22 October 2020
9:30-12:30

_ = o
h! el 52 (opemius : f _ : pQQ
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Notas

~Overall planning

January 2021 (TBC) December 2021 (TBC)

R Production of Baseline product
amp-up (Feb 2015 — Dec 2020) Annual update #1 Annual update #2

Independent product validation

User uptake and engagement

https://www.copernicus.eu/en/events/events/online-european-ground-
motion-service-copernicus y

; O
opernicus e
Academy  LNEG


https://www.copernicus.eu/en/events/events/online-european-ground-motion-service-copernicus

Notas

O futuro.....

v CHIME: Copernicus Hyperspectral Imaging Mission

v'Relevante para aplicaces geoldgicas

WMy LA it s s i

(uW/em2/sr/nm)
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avelength (nm

Pixel spectral response
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