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RESUMO

Na sequéncia de uma referéncia sintética & localizagio das diferentes ocorréncias,
apresentam-se as caracteristicas quimicas dos calcdrios, a evolugiio da produgdo, importagio

e exportagdo nos ultimos 5 anos.
Einnl

I hecidas as exigé

dos vdrios ramos da indiistria nacional, estabe-

lece-se o grau de aplicabilidade da matéria-prima, visando a sua transformagéo no sentido

Y P

de responder as

1 — INTRODUGAO

Este trabalho ndo pretende ser uma actualizagiio
do Panorama dos Calcdrios Jurissicos Portugueses,
elaborado por dois dos autores em 1976. Pelo con-
tririo, é seu objectivo primeiro fornecer elementos,
deniro de um contexto geral e pormenorizado, da uti-
lizagio industrial dos calcirios portugueses, indepen-
dentemente da sua idade, localizagdo ou caracteristicas
genéticas, proporcionando uma visio geral das poten-
cialidades em calcario do territério nacional.

Hé mais de um decénio que os A. A. se véem dedi-
cando ao estudo dos calcirios do Jurassico, cujas notas
tém sido publicadas pelo Servigo de Fomento Mineiro,

(*) Comunicagio apr da ao «Congi
de 1981,
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is, contrariando de modo decidido o recurso & importagio.

com o apoio de cartografia geoldgica elaborada pelos
Servigos Geoldgicos de Portugal.

Todavia, teve-se consciéncia de que era pertinente
reunir num estudo global, todos os dados disponiveis
sobre calcarios, que ocorrem nas diversas 4reas do
Pais.

Para o fornecimento de elementos relativos aos
calcarios cristalinos, foi necessario recorrer a nume-
rosos trabathos parcelares, informagdes e relatorios,
que permitiram a obtengdo dos elementos indispen-
sdveis a analise do problema das rochas calcdrias cris-
talinas.

Importa, no entanto, salientar, que a bacia sedi-
mentar algarvia, ndo foi ainda objecto d¢ um estudo

0 81», organizado pela Ordem dos Engenheiros, em Lisboa, de 14 a 19 de Dezembro
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integrado, em virtude, de até hé relativamente pouco
tempo, ndo existir cartografia geoldgica detalhada,
6bice este, ultrapassado recentemente.

Com efeito, dispSe-se actualmente da cartografia
geral do Algarve, i escala de 1:25000, o que permi-
tird langar a curto prazo um importante projecto. Em
todo o caso, & j& possivel pdr em relevo as grandes
potencialidades em calcarios, com caracteristicas diver-
sas, que correspondem a «lithotopos» de grande exten-
sd0, nomeadamente no Sotavento.

2 — LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS AFLO-
RAMENTOS

As ocorréncias em andlise, podem considerar-se
como que integrando cinco conjuntos, conforme estd
patente na carta anexa.

Destacam-se os calcdrios de idade mesozdica, que
se apresentam como os mais importantes.

Os de jdade paleozéica, ja atingidos por metamor-
fismo regional (cristalinos), sio de muito menor vulto,
ndo deixando todavia, de apresentar um enorme inte-
resse.

2.1 — Calcirios cristalinos (Paleozéicos)

Estes calcdrios ocorrem em duas 4reas preferen-
ciais: no Nordeste Transmontano, em que os aflora-
mentos sfo muito dispersos e de pequenas dimensdes,
onde apenas merece realce a zona de S. Adrifio (Vi-
mioso) e na Zona Sul Portuguesa, em que as ocorrén-
cias se enquadram num tridngulo delimitado pelas loca-
lidades de Alter do Chdo, Viana do Alentejo e Elvas,
destacando-se no seu interior a de maior importancia,
que corresponde ao antiforma de Vila Vigosa - Borba -
- Estremoz.

Por toda esta zona, ocorrem também pequenos
afloramentos que nos dispensamos referir, em virtude
de, pelas suas reduzidas dimensdes, carecerem de inte-
resse econdmico.

2.2 — Calcarios mesozédicos

Ocorrendo essencialmente nas orlas oeste e sul,
constituem importantes manchas, caracterizadas por
diferentes unidades sedimentares, a que corresponde
tipologia diversa.

A idade das formagdes, ocupa as trés épocas do
Jurassico. .

Como principais manchas juréssicas destacam-se
as de Aneidia-Methada, Figueira da Foz - Canta-
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nhede - Verride - Montemor-o-Velho, a grande mancha
de Coimbra - Pombal - Tomar, o Macigo Calcdrio
Estremenho que se pode delimitar sensivelmente pelas
localidades Leiria- V. Nova de Ourém - Rio Maior,
0 pequeno macigo de Montejunto, o biostroma da Ota,
os afloramentos da faixa de Sesimbra - Cabo Espichel,
o conjunto de afloramentos de Santiago do Cacém -
- Melides, e grande parte da orla algarvia que se estende
desde Sagres a Portimiio e do meridiano de Albufeira
a Tavira. )

Também neste caso, cabe salientar que existem ainda
numerosas ocorréncias dispersas a oeste do grande ali-
nhamento diapirico de Obidos - Leiria que sdo utili-
zados apenas localmente, com excep¢do da relativa-
mente pequena mancha de Maceira - Pataias, que abas-
tece as indistrias cimenteiras locais.

Sdo ainda de referir os pequenos retalhos de idade
creticica, cujo aproveitamento se integra em sectores
muito restritos, respectivamente, o das rochas orna-
mentais (Péro Pinheiro) e o da produgdo de soda
(Alhandra), os quais ndo serio analisados detalhada-
mente, em virtude de nfo terem capacidade para uma
utilizagdo diversificada.

3 — DESCRICAO SUMARIA DAS OCORRENCIAS
3.1 — Calcarios cristalinos

Os calcarios cristalinos, nos tltimos anos conhe-
ceram um surto espectacular de exploragdo, no que
se refere a0 seu emprego como rocha ornamental, em
particular na Zona Sul Portuguesa.

Este desenvolvimento veio aumentar de forma subs-
tancial o volume de desperdicios dai resultantes.

Tratando-se de matéria-prima de alto valor, espe-
cialmente no que se refere aos calcdrios cristalinos
brancos, revela-se do maior interesse o aproveitamento
dos desperdicios a que se aludiu, para o fabrico de pro-
dutos comercialmente designados por «finos e micro-
nizados», que actualmente sio importados em quan-
tidades aprecidveis. )

Pretende-sk:, deste modo, estimular a industria
transformadora, para este objectivo, no sentido de que
sejam criadas as condigSes para valorizagio dessa ma-
téria-prima, suprindo uma caréncia que se deve nfio
a falta de qualidade da mesma mas sim de quem a valo-
rize por forma adequada.

No Nordeste Transmontano, porém, a actividade
extractiva ¢ muito limitada, quer porque os aflora-
mentos s#0 na maior parte dos casos de reduzidas
dimensdes, quer porque a procura de calcarios, nio
tem sido de molde a provocar um estimulo ao seu
desenvolvimento.
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3.1.1 — Tras-os-Montes

Nesta vasta regidio, o tinico afloramento com carac-
teristicas globais capazes de justificar uma exploragio
com interesse, é o de St.° Adridio (Vimioso), que se
estende até S. Pedro da Silva.

Trata-se de um conjunto de afloramentos que des-
pertou as atengdes de numerosos estudiosos,  desde
o século passado. Posteriormente, j4 nas décadas de
40, 50 e 70, varios técnicos do Servigo de Fomento
Mineiro, levaram a cabo diversos trabalhos de pros-
pecgdo e inventariagdo.

A matéria-prima corresponde a calcdrios metamér-
ficos, cujos teores em CaO sfo na sua maioria vizinhos
dos 557, , em SiO; normalmente abaixo dos 2%, pelo
que, desde ja ressalta o alto interesse deste tipo de ma-
terial.

No entanto, considera-se que o seu aproveitamento,
6 deverd ser feito de acordo com um projecto inte-
grado que contemple todas as aplicages possiveis que,
como veremos adiante, sdo diversas.

Em toda a 4rea transmontana, existem numerosos
afloramentos de reduzidas dimensdes, muitas vezes
apenas com interesse paleontolégico. De entre eles,
destacam-se os de Rabal, Varge, Penacal (S. Pedro
de Serraceno), Reborddios (Braganga); Salselas, Vale
da Porca, Talhas, Gebelim (Macedo de Cavaleiros);
Fonte do Colago, Montoito, Vimioso, Fonte Ladrio,
Atenor, Picote (Miranda do Douro); Campanhé e
Sobrido (Vila Real) e Ervedosa (Alto Douro).

Alguns destes afloramentos, ainda que em namero
restrito, apresentam como Wnico interesse o eventual
fornecimento de matéria-prima, a nivel local, para
a calagem dos solos, (14).

3.1.2—Zona Sul Portuguesa

3.1.2.1. — Zona de Alter do Chéo (Portalegre)

Esta drea, ainda que com dimensdes aprecidveis,
segundo F. Gongalves et alii (1972), é constituida por
rochas calco-dolomiticas.

Niéo existe qualquer estudo de pormenor, nomea-
damente andlises quimicas que permitam a sua carac-
terizagdo.

3.1.2.2 — Zona de Elvas

A oeste de Elvas ocorrem importantes afloramentos
que correspondem a rochas calco-dolomiticas, segundo
F. Gongalves et alii (1972).

Também neste caso, ndo dispomos de elementos
que permitam caracterizar a matéria-prima.
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3.1.2.3 — Zona de Vila Vigosa - Estremoz

Esta, é a 4rea mais importante de toda a Zona Sul
Portuguesa, quer pelo elevado desenvolvimento da
capacidade extractiva, quer por dispor de condiges
que permitem a obten¢fio de grandes volumes de cal-
cirio a prego reduzido. A sua utilizagio libertaria
enormes 4reas actualmente ocupadas por desperdicios
da actividade de exploragio € que constituem a fonte
principal de obtengdo de matéria-prima a valorizar
¢ capaz de servir de suporte a uma rica inddstria trans-
formadora, para obtengdo dos produtos a que antes
se aludiu.

As caracteristicas quimicas dos calcdrios meta-
moérficos desta regidio, sio de molde a podermos con-
siderd-los como calcdrios muito ricos, com baixo
teor em silica. Com efeito, as anélises quimicas reve-
lam teores em CaO da ordem dos 54% , mantendo-se
a silica, normalmente, entre 1%, ¢ 2%, (6 ¢ 24).

3.1.2.4 — Zona de Viana do Alentejo - Alvito

Nesta zona, que corresponde possivelmente 4 dos
mais belos mdrmores portugueses, ocorrem quer cal-
cérios, quer dolomitos cristalinos, em que os primeiros
evidenciam valores de teores em CaO da ordem dos
509 a 54% , mantendo-se os valores de SiO, na gama
dos 1% a 3%, (25).

Importa salientar que os calcdrios cristalinos aflo-
rantes nesta zona s6 deverdo ser utilizados numa indus-
tria transformadora avangada para aproveitamento dos
desperdicios ap6s um estudo pormenorizado, que per-
mita uma adequada definigio das diferentes tipologias
litolGgicas.

3.2 — Calcarios Mesozéicos

Como, antes se afirmou, este tipo de calcarios cons-
titui a grande reserva desta matéria-prima, do terri-
tério nacional.

A sua litoestratigrafia é extremamente variada,

-constituindo unidades e subunidades, caracterizadas

por ambientes sedimentares que vio desde os calcarios
do tipo pelégico, aos calcdrios de plataforma e aos cal-
cérios de dgua doce, interpenetrando-se e alternando-
-se conforme se sobe na série estratigréfica geral, domi-
nando ora uns, ora outros, dispondo-se em séries espes-
sas, que podem ser estudadas e reconhecidas com grande
pormenor, quer do ponto de vista litoestratigrafico,
quer no aspecto cronoestratigrafico.

Todos estes elementos constam de uma cartografia
geoldgica, bastante avangada, préxima da cobertura
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total deste tipo de formagdes, trabalho este, a cargo
dos Servigos Geoldgicos de Portugal.

Além destes elementos é ainda possivel dispor de
estudos parciais, muito pormenorizados, da maior
parte das dreas assinaladas na carta anexa a este tra-
balho, realizados pelo Servigo de Fomento Mineiro
e pelos Servigos Geoldgicos de Portugal, no tltimo
decénio, e de que se d4 conta na bibliografia.

3.2.1 —Zona de Anadia-Mealhada

Desta regifio, ndo se dispde ainda de elementos
detalhados, quer de ordem cartografica, quer de ordem
quimica. Pode referir-se, no entanto, que as séries
estratigraficas, sdo constituidas por calcirios margosos
e margo-calcarios, em geral com intercalagdes argi-
losas, caracterizados por um tipo de sedimentagio
flyschéide. Daqui se depreende que serd inttil pro-
curar calcirios de alta pureza ou com elevado teor
em CaO.

A idade destas formagdes situa-se no Lias, onde
é notdria a falta de calcérios de elevado grau de pureza.

Os afloramentos, ndo sendo muito extensos, em
virtude de uma acentuada cobertura, permitem no en-
tanto, prever a sua exploragio em termos rentaveis.

3.2.2 — Zona da Figueira da Foz-C: hede-Verride-M
o-Velho

Na 4rea em epigrafe, sitnam-se talvez as maiores
exploragdes de rochas calcdrias com as utilizagbes
mais diversificadas. Na verdade, ai se abastecem as
industrias dos sectores ornamental, construgio civil,
obras piblicas, produgéio de cimento, cal e correctivos
para solos.

A série litoestratigréfica estende-se desde o Lias
ao Malm inferior (Oxfordiano). O Lias é constituido
por margas, calcdrios margosos e magro-calcérios;
o Dogger, por calcirios margosos € calcirios puros
e o Malm, por calcarios essencialmente margosos com
intercalages argilosas.

Estas manchas, apresentam grande extensdo, com
relativa constdncia lateral das tipologias, nomeada-
mente de W para E. Néo existem problemas de reser-
vas, tendo em conta as espessuras & vista que carac-
terizam toda a série, (13).

3.2.3 — Zona de Coimbra-Pombal-Tomar

Nesta mancha estiio representados os afloramentos
de formagdes jurdssicas com maior continuidade ¢ ex-
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tensdo do Pais, sendo somente inferiores as existentes
na bacia sedimentar algarvia.

As séries litoldgicas aflorantes vdo desde o Lias
ao Dogger, ocorrendo o Malm somente no seu bordo
sul, integrado no flanco norte da bacia de Vila Nova
de Ourém.

O Lias apresenta caracteristicas litolGgicas muito
semelhantes as descritas precedentemente, constituindo
uma faixa relativamente estreita, na zona mais interior
da mancha, entre Souselas e o paralelo de Ferreira
do Zézere. A sul deste paralelo, em sentido lato, as
formagdes lidssicas apresentam uma crescente dolomi-
tizagdo, que atinge o seu maximo a norte de Tomar.
Nesta tultima regifo, a dolomitizagio nZo atinge,
todavia, a totalidade da série.

O Dogger ¢ constituido essencialmente por cal-
cérios com elevada pureza a que correspondem séries
litoldgicas que, progressivamente, de baixo para cima,
evoluem de séries calco-margosas, para séries de pla-
taforma.

O Malm apresenta, nomeadamente na sua parte
inferior, séries litologicas essencialmente calcarias
e calco-margosas, que se confinam ao Oxfordiano.

Neste contexto, as séries estratigraficas, apresentam
caracteristicas quimicas extremamente variadas, depen-
dendo estritamente do ambiente sedimentar em que se
formaram e, portanto, encontram-se valores relativa-
mente préximos dos determinados na Figueira da Foz,
para o Lias, enquanto que no Dogger predominam
os calcarios de elevada pureza, vizinhos dos 559, em
CaO, com teores de silica inferiores a 1%, como vem
sendo regra nas grandes exploragdes situadas na area
de Degracias. No Malm, tendo em conta o tratar-se
de uma bacia sedimentar com caracteristicas especificas,
poder-se-4 encontrar uma  tipologia litolégica extre-
mamente varidvel, resultante dos condicionamentos
sedimentares que regeram a sua génese. Dai, que as
caracteristicas quimicas correspondentes, sejam extre-
mamente variaveis.

Todavia, dado que nfo foi realizado ainda o estudo
de pormenor desta vasta drea, nio dispomos de valores
de andlises quimicas que permitam caracterizd-la de
modo completo.

No concernente as reservas, embora se desconhe-
¢am os seus parimetros reais, podem considerar-se
avultadissimas.

3.24-—~Zona do Macigo Calcario Estremenho

Trata-se de uma das zonas de maior potencialidade
e futuro, no que diz respeito & exploragio deste tipo
de matéria-prima, tendo em conta a sua localizagdo.

Com efeito, situada na zona central do Pais, constitui
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um ponto estratégico de abastecimento de todo o terri-
torio.

Foi submetida a um detalhado estudo, cuja andlise
dos elementos se encontra em curso, no sentido de
serem dadas a piblico, a curto prazo, as conclusdes
obtidas.

O Macigo Calcério Estremenho, dado o seu enorme
interesse, tem originado numerosos estudos da mais
diversa indole. Entre eles, figuram os dos autores desta
nota cujos estudos parciais constam da bibliografia
(7, 8 e 12) adiante inserida, pelo que nos dispen-
samos de tecer quaisquer consideragdes suplementares.

3.2.5 —Zona da Ota-Montejunto

Deste conjunto apenas referiremos a 4rea da Ota,
dado que embora a Serra de Montejunto apresente
amplas reservas e caracteristicas quimicas notiveis,
a sua exploragio estd completamente vedada, dados
os condicionamentos de cardcter militar que a afectam.

O pequeno afloramento da Ota, vem constituindo,
desde hd vérios anos, o ponto-chave de apoio ao abas-
tecimento da regifio de Lisboa e limitrofes, na matéria-
-prima em aprego.

O afloramento da Ota, corresponde a um biostroma
com mais de 250m de espessura, sendo constituido
por calcdrios de elevada pureza com teores em CaO
normalmente préximo dos 559, atingindo, nalguns
casos, valores superiores; a silica mantém-se abaixo
de 19%.

3.2.6 —Zona de Alhandra

Numa andlise sucinta desta 4rea, dir-se-4, que abas-
tece fundamentalmente a industria cimenteira a ela
associada.

A série litologica que a caracteriza, de idade oxfor-
diana, é constituida essencialmente por uma alternincia
de calcirios margosos com intercalagdes de argilas,
0 que obriga a indtstria utilizadora a ter que integrar
na mistura que consome, calcarios puros provenientes
da Ota.

Atendendo a que o tipo de utilizagiio possivel para .

esta zona, € muito especifico, dispensamo-nos de mais
consideragdes.
3.2.7—Zona de Sesimbra-Cabo Espichel

Nesta 4rea, as rochas estritamente calcarias, encon-
tram-se limitadas ao Dogger p.p., ao Oxfordiano mé-

dio e superior e ao Kimeridgiano p.p.
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Os calcérios de Dogger, que vio do Batoniano ao
Caloviano p.p., sio explorados na Serra da Achada,
isto é, a este de Sesimbra, enquanto o Oxfordiano é
explorado a oeste de Sesimbra. Em qualquer dos casos,
trata-se de calcdrios com elevado grau de pureza, em
séries espessas de algumas centenas de metros.

As caracteristicas quimicas destas matérias-primas
constam em detalhe do estudo de pormenor referido
na bibliografia, (11).

3.2.8 —Zona de Melides-Santiago do Cacém

A drea em epigrafe, apresenta afloramentos de
rochas calcdrias que se encontram dispersos, por vezes,
sob espessa cobertura Cenozéico-Quaterniria, o que
naturalmente dificulta a sua eventual exploragdo.

Podem distinguir-se duas zonas de afloramentos:
uma, situada a norte de Santiago do Cacém, e que
se estende até Melides, constituida essencialmente por
calcirios do Dogger ¢ do Malm, com predominincia
deste, e outra, a oeste de Santiago do Cacém, onde
estdo representados afloramentos de séries sensivel-
mente idénticas, pertencentes também ao Dogger-
-Malm, mas com predominincia daquele.

Esta € outra das éreas, cujo estudo de pormenor
foi levado a cabo com base em sondagens ¢ cujos
resultados serdo dados a piiblico a curto prazo.

Os elementos ja disponiveis permitem afirmar que
as reservas, em profundidade, sdo bastante avultadas
pelo que poderdo constituir um importante ponto de
apoio para abastecimento da industria.

No que se refere a caracteristicas quimicas evi-
denciaram-se calcdrios, em geral, com elevado grau
de pureza, com cerca de 509 em CaO, quer no que se
refere ao Dogger, quer no Malm, mas que apresentam
um certo grau de contamina¢gio em quartzo e felds-
pato, pelo que os teores de SiO,, sdo da ordem dos

5% a 6%.

3.2.9 — Bacia Sedimentar Algarvia

Nesta orla meridional sedimentar, ocorrem duas
importantes manchas calcirias que designaremos, por
zona do Barlavento e zona do Sotavento, onde afloram
formagdes cuja idade se situa entre o Lias ¢ o Malm,

Na primeira, estdo representadas em melhores con-
digdes as formagdes do Dogger-Lias, enquanto que
na segunda, predominam as do Malm. A maior parte
das unidades que constituem o Lias sdo dolomiticas,
saindo portanto, fora do Ambito deste trabalho.

E de realgar que ndo existem grandes exploragdes
em actividade entre Lagos e Vila do Bispo. Pelo con-
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trario, entre Lagos e Portimdo a inddstria extractiva
estd representada por exploragdes ji com certa ex-
pressdo. A maior parte das pedreiras, situa-se em for-
magdes do Dogger, constituidas por calcirios de pla-
taforma, caracterizados por um elevado grau de pureza.

No entanto, é na zona central do Algarve, justa-
mente entre Alcantarilha e Tavira, que se situam as
grandes exploragdes, localizadas na generalidade em
formagdes do Malm (Kimeridgiano-Portlandiano), que
abastecem a quase totalidade do distrito de Faro.

E portanto ao Sotavento que nos referiremos com
maior detalhe.

As séries que constituem o Dogger-Malm desta
tdltima zona, correspondem de baixo para cima, a cal-
cérios de tipo pelagico para o Bajociano, a calcérios
de plataforma para o Batoniano e a margas e calcirios
margosos para o Caloviano.

O Malm inicia-se com calcirios ¢ margas de ficies
peldgica no Oxfordiano, seguindo-se-lhe calcrios com
silex e biostromas no Kimeridgiano; a série termina
com calcarios de plataforma no Kimeridgiano-Port-
landiano.

Esta série, que a principio parece extremamente
simples, é caracterizada por variagdes laterais de facies
muito acentuadas, podendo faltar alguma das unidades
que acima sumariamente se referiram.

Com base na cartografia geoldgica de pormenor
ja elaborada e nos estudos levados a cabo sobre as
séries litoestratigraficas, pode afirmar-se estarmos em
presenga de avultadissimas reservas a vista.

No que se refere 3 caracterizagio quimica das dife-
rentes formagdes, ndo dispomos ainda de elementos
que permitam uma adequada caracterizagio. Tendo
em mente, porém, as ficies e os ambientes sedimentares
ja conhecidos e estudados, podemos admitir desde ja
que, quer no Dogger, quer no Malm, ser4 ficil encon-
trar calcarios de elevado grau de pureza e com baixos
teores de silica, enquanto que, em particular no Oxfor-
diano ndo se justificard tal procura, tendo em conta
as elevadas percentagens de argila que caracterizam
essas formagdes.

4 — CARACTERIZACAO DA MATERIA-PRIMA

No Quadro I, que a seguir se insere, indicam-se os
valores de algumas andlises quimicas das formagdes
calcdrias a que se aludiu, no sentido de permitir ym
conhecimento mais detalhado das mesmas, conducente
4 avaliagdo do seu grau de aplicabilidade, de acordo
com as especificagdes que adiante se referem, respei-
tantes a cada um dos tipos de industrias.

Todavia, os elementos a seguir sintetizados, ndo
dispensam a consulta dos trabalhos sectoriais referen-
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ciados na bibliografia, cujos niimeros se indicam junto
de cada uma das areas referidas.

5 — PRODUCAO

Nos tltimos 5 anos a evolugio da produgdo de
calcdrio foi a que consta do Quadro II

6 — IMPORTACAO

A importagdo de calcdrios muito puros e finamente
moidos, ¢ feita sob a designagdo comercial de «crés»
¢ teve a evolugfio constante do Quadro III no periodo
em andlise.

Os principais paises de origem destas importagdes
sdo a Fspanha, Franca ¢ Bélgica-Luxemburgo.

Além das importagdes de cré, nos tltimos trés anos
tém sido efectuadas importagGes de castinas e pedra
de cal, cujos quantitativos anuais sdo cerca de 2000t,
provenientes de Franga e Espanha.

7 — EXPORTACAO

As exportagdes referidas nas estatisticas do Comér-
cio Externo, para o periodo em andlise ndo tém signi-
ficado.

8 — ESTIMATIVA DA EVOLUCAO DO CON-
SUMO DE CALCARIO (QUADRO 1V)

9 — ESPECIFICACOES DOS CALCARIOS CON-
SUMIDOS PELA INDUSTRIA NACIONAL

9.1 — Importados

Os «rés» que se importam s#o consumidos por
vérias indistrias, nomeadamente tintas, pldsticos, bor-
racha, papel, produtos quimicos de base, etc., e tém
as especificacdes médias apresentadas no Quadro V.

No que se refere a granulometria a percentagem
de material retido no peneiro de 325 «mesh» deve ser
de 0,1%.

9.2 — Nacionais

9.2.1 — Indistria sideriirgica

Os calcdrios utilizados pela inddstria siderdrgica
sfo calcarios muito puros, designados por castinas.
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QUADRO 1
Teores
Areas
Si0, Ry03 Ca0O MgO PR.
Calcérios cristalinos
0,02 0,18 55,85 0,35 43,60
St° Adrido (Vimioso) .......ceeeeveiiiniiiiiiiiiiiiinnd (14) 4,89 1,68 52,20 0,31 41,38
0,48 0,16 55,10 0,27 43,99
1,49 1,78 53,02 0,60 43,30
Vila Vigosa-Estremoz-Sousel ...........c.coeeviriiiireeeeenad (24) 2,53 0,90 53,44 0,43 42,83
1,11 1,46 54,50 0,34 43,88
1,19 0,91 54,32 0,27 43,53
. . . 3,42 1,01 52,11 1,53 41,83
Viana do Alentejo-AlVito .....c.ceevvieniiiniiennienncaannadd (25) 278 132 49,66 3.99 2,02
7,02 1,73 51,10 1,22 38,49
Calcérios sedimentares
0,20 0,43 55,55 0,26 43,75
1,75 0,73 53,72 0,40 42,93
Figueira da Foz- Cantanhede-Verride - Montemor-o0-Ve- 6,92 3,65 48,54 1,01 39,51
R (13) 524 3,03 50,36 0,60 40,79
4,60 2,36 51,06 0,81 41,03
6,29 3,38 48,34 1,21 40,13
1,41 0,79 53,30 0,81 43,20
0,69 0,67 54,57 0,60 43,44
. - 0,09 0,27 55,25 0,50 43,72
Macigo Calcdrio Estremenho ..............ccceeeoe (7,8,12) 011 0,25 50,19 484 “n
8,65 3,80 46,80 1,21 38,85
7,85 3,85 47,70 0,95 39,01
ota 0,34 0,33 55,83 0,60 43,76
..................................................................... 0.28 0.20 5597 0,00 43,63
0,13 1,24 55,37 0,57 43,76
Sesimbra-Cabo Espichel .............cooviimieiiicnnnnne. (11) 2,02 1,71 52,65 0,66 42,55
0,64 0,22 54,69 0,49 43,80
1,05 1,13 53,74 0,95 42,89
. . ‘ 0,44 0,55 55,05 0,24 43,78
Melides-Santiago do Cacém .......ccovereruriieeiirunineieiennanes 9,99 5.83 4450 072 3841
4,30 2,42 51,00 0,60 41,50
QUADRO IT
(milhares de toncladas)
Anos
Distritos 1975 1976 1977 1978 1979
— 17,0 59 — —
Braganga 5,6 2,2 1,6 1,6 4,8
Coimbra 1039,9 1748,2 2022,2 2379,9 25303
Evora .. 584 66,0 45,6 41,4 473
Faro ... 797,8 898,8 909,1 847,1 987,6
Leiria .. 2120,1 2326,7 23883 26855 3051,2
Lisboa . 3705,8 3318,8 38449 61555 6965,9
Portalegre 4,2 32 — 1,1 12,6
Porto .. 1,5 3,1 29 3,6 49
Santarém 394,8 143,6 542,1 744,0 903,8
Setubal 3097,2 3 150,0 37584 3 580,8 4053,1
Total (@) .coovvvvvrineiiiiiiiiiiiiinns 112253 119776 13 521,0 16 440,5 - 18 561,5

Fonte: Estatistica da Direcgdo-Geral de Geologia e Minas.
(@) Inclui calcdrio para construgdo civil, inddstria quimica, adubos, cimento, cal, etc.
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QUADRO HI
\‘\\\ Cré Importado a granel Importado noutras condi¢des TOTAL
Anos \\ t contos t contos t contos
1975 ... 1832 3448 4056 6 446 5888 9914
1976 . 2259 4015 5537 12303 7796 16 318
1977 . 3123 9047 5940 16 091 9063 25138
1978 . 2363 9174 5442 21 826 7 805 31 000
1979 .... 2711 12314 7542 33197 10319 45 511

Fonte: «Estatisticas do Coméreio Externo», do Instituto Nacional de Estatistica.

QUADRO 1V
(milhares de toneladas)
Inddstrias i
e g,?ﬁ]?r:g?:; Cimento (a) | Cal hidrélica | Indistria Adubos Industria Alimentos Vidro Pasta de Porcelana
Anos publicas @ quimica sidertirgica | para animais papel e faianga
5640 4940 260 170 80 90 10 15 24 1
5500 5780 265 200 88 87 19 24 23 0,4
6 400 6321 293 240 128 91 38 31 22 2
7950 7612 307 289 129 98 37 31 18 2
Fonte: «Bstatisticas Industriais», Vol. II, do Instituto Nacional de Estatistica, excepto no que se refere a Indistria, Quimica, Indistria Si ica e Indiistria de Ali-

mentos para Animais cujos elementos foram fornecidos 3 DGGM, pelas empresas dos respectivos sectores.
(@) Incluf calcario e marga.

QUADRO V

Composigdo quimica

%)

ca0 Mgo S0y Fe03 AlL,03 H,0 PR.

53,84 — 55,86 0,48 — 0,73 0,13 —5,21 0,016 — 0,20 0,06 — 0,31 0,10 —0,20 41,00 — 43,65

As especificagdes quimicas médias sio as seguintes dos calcdrios utilizados em 3 sectores da indistria
(Quadro VI). do vidro.
QUADRO VI

Composigio quimica 9.2.3 — Indistria de fabricagiio de adubos

(6]

Para a fabricagdo de adubos sfio consumidos cal-
carios com a composi¢do quimica média indicada no

52,2-545| <2 |1,001,35|0,200,26| 03-0,6 |42,0435  Quadro VIIL
: A granulometria final deverd ser de 250 a 300 «mesh».

Ca0 MgO Si0p Fey03 ALO3 PR.

A granulometria varia de 0-30 mm, para consumo
no alto forno, e de 15-35mm para sinterizagdo. 9.2.4 — Indistria de ali para animai

Os calcdrios consumidos para fabrico de alimentos
9.2.2 — Indéstria do vidro compostos para animais, devem ser isentos de ele-

mentos nocivos & saude dos animais, nomeadamente
Indicam-s¢ no Quadro VII as especificagdes médias  fluor, chumbo, etc., e terem uma granulometria bas-
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QUADRO VII
Granulometria
Composigéio quimica —
Sectores malha de peneiro em mm
Ca0 5i0, Fe,03 AlLO3 0,105 | 0,50 | 080 | 1,41 1,60 2,00
Cristalaria (%) .... > 54 <10 < 0,07 < 0,50 9 | 00
Garrafaria (%) .. > 54 <L <0,10 < 1,00 90 <5 0,0
Vidro em chapa (%) .. > 55 0,5—0,7 0,05 —0,15 | 0,1 — 0,30 <10 0,0
QUADRO VIII QUADRO X
Teores (%) Teores (%)
Ca0 §i0y Fey03 AlL03 MgO Na,0 K0 CaO MgO $i0y J FeyO3 TiOp
55,3 0,7 0,03 0,1 0,6 0,04 0,03 53,7 0,96 2,0 ' 0,25 0,20

tante fina, a fim de serem facilmente misturados as
substincias nutritivas.

Os teores em CaO devem ser iguais ou superiores
a 539 e em SiO, devem ser inferiores a 1%. Quanto
a granulometria, a percentagem de material retido num
peneiro de malha 1 mm deve ser nula.

9.2.5 — Indistria quimica

Os calcérios utilizados para fabrico de produtos
sédicos e clorados devem ter teores em CaQO > 53%
¢ granulometria de 35 a 150 mm.
9.2.6 —Indiistria de pasta de papel

A composigio quimica dos calcarios utilizados
para fabrico de pasta de papel é a seguinte (Quadro IX)

QUADRO IX
Teores (%)
Ca0 MgO ‘ Si0, AL)Oj3 + Fez03 PR.
54,5 0,6 ( 1 0,2 434

9.2.7 — Indiistria de porcelana e faianga

As especificagdes quimicas médias dos calcdrios
para esta indistria sdo as seguintes (Quadro X).
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Quanto a granulometria, os préprios consumi-

dores procedem 4 moagem dos calcarios que conso-
mem,

10 — GRAU DE UTILIZACAO DOS CALCARIOS
PORTUGUESES

10.1 — Consideragdes gerais

Em face do expendido e tomando como base os
estudos de pormenor, realizados em vérias 4reas, pelo
Servigo de Fomento Mineiro, pode afirmar-se, sem
grande margem de erro, que o Pais dispde de reservas em
calcérios que, no que se refere a qualidade, podem
competir com qualquer produto de origem estrangeira,
sempre que a matéria-prima nacional, sofra os trata-
mentos de beneficiagio ignais aos dos produtos im-
portados.

Recaem neste contexto, especialmente os produtos
em geral designados por finos e micronizados que
a industria nacional largamente utiliza.

Para se atingir essa meta, é indispensdvel que a in-
dustria transformadora nacional deste ramo seja imple-
mentada tecnoldgica e financeiramente.

O ponto de partida do apoio que assinalamos,
devera forgosamente surgir da prépria prospecgdio e de-
finigdo de objectivos generalizados e parciais que se
pretendam atingir.

A viabilizagio dum projecto deste tipo assenta igual-
mente no apoio que a Direcgfio-Geral de Geologia e
Minas pode prestar através dos seus Servigos, na defi-
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nigdo ndo apenas da localizagdo mais adequada a esse
tipo de indistria, como também na qualificagio da
matéria-prima.

10.2 — Utilizagbes possiveis dos calcérios

Na bibliografia que adiante se refere, indicam-se
algumas das possiveis utilizagdes dos calcérios, cuja
gama estd complementada pelo que se referiu ante-
riormente nesta nota.

No entanto, entende-se conveniente apresentar uma
andlise global das possiveis utilizagbes dos calcarios,
que sinteticamente a seguir se referem.

— Siderurgia — No fabrico de ago, como fun-
dente.

— Quimica — Fabricagdo de soda (utilizada no
fabrico do vidro e dos detergentes).

— Fabricagio de hipoclorito de célcio
(para branqueamento das fibras téx-
teis e pasta de papel).

— Fabricag8o de carboneto de célcio
(para produgio de acetileno).

— Fabricagdo do carbonato precipi-
tado puro (para as inddstrias de
borracha, do papel e farmacéutica).

— Fabricagio de produtos orginicos
de sintese.

— Cargas — Para os sectores de tintas, betumes,
plasticos, borracha, papel, linéleo,
adesivos, cerimica, quimica, etc.

— Vidro — Para obtengéio do calcio na pasta

e abaixamento do ponto de fusdo.
— Agricultura e industria agricola — Correctivos
de solos (calcario e cal).
— Alimentag@io de animais (para com-
posigdo dos granulados e farinhas).
— Produgiio de aglicar (a partir da
beterraba sacarina).
— Indistria dos curtumes.
— Produgio de colas e gelatinas (a par-
tir de produtos animajs).
— Ostreicultura (para desinfecgdo).
— Fabricagio de célcio ‘metélico e outros metais
(como o aluminio).
— Construgdo civil e obras ptblicas,em que se
inclui a produgdo de cimento.
— Fabricagdo de magnésio a partir da dgua do
mar.
— Protecgdo do ambiente — Tratamento de dguas
domésticas e de esgotos.
— Dessulfuragio de fumos (a partir da
dgua de cal).

Bol. Minas, Lisboa, 18 (4) Out./Dez. 1981, p. 271-283

10.3 — Critérios de selecgiio

Ao pretendermos determinar a gama de aplicagdes
da matéria-prima, importa ter em conta um determi-
nado nimero de aspectos, sem os quais o sucesso da
indlstria dela dependente pode, logo de inicio, ficar
comprometido.

Entre outros, especificos de cada tipo de industria,
considera-se fundamental tomar em consideragdo os
que abaixo se referem:

10.3.1 — Jazigo

Deve prospectar-se um jazigo que tanto quanto
possivel esteja liberto de materiais de cobertura em
particular de terras rossas que aumentam ficticiamente
as percentagens em silica e ferro, a que acrescem, como
& natural, custos de exploragio mais elevados.

O estudo das reservas deve ser feito com o maijor
cuidado para assegurar a regularidade da exploragiio,
pelo menos durante 20 anos. A matéria-prima, por
seu lado, deveri apresentar uma constdncia espacial,
no que se refere is suas caracteristicas quimicas.

Por outro lado, & essencial assegurar a existéncia
de um mercado consumidor que permita uma estra-
tégia de colocagiio do produto de forma rentdvel.

10.3.2 — Matéria-prima tal-qual

No que se refere 4 selecio da matéria-prima pro-
priamente dita, ¢ importante ter em conta quer as
caracteristicas fisicas, quer as quimicas, com especial
relevo para estas wltimas.

Em relagdio as propriedades fisicas, a matéria-prima
deve possuir elevada resisténcia a4 compressio, salvo
nos casos em que se destina a ser moida.

No concernente as caracteristicas quimicas € fun-
damental a constincia dos teores.

10.4 — Possibilidades de utilizagiio dos calcérios por-
tugueses pela indistria nacional

Tomando como base o conjunto de elementos que
antes se referiram, tentaremos correlacionar as carac-
teristicas dos calcdrios portugueses, com as especifi-
cagbes ja referidas, indicando-se as possibilidades de
aplicagio na ji vasta gama da indistria nacional e
até, como se disse, na preparagio de produtos con-
correnciais com os dos mercados estrangeiros (Qua-
dro XD.
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QUADRO XI

Utilizagdes possiveis
- |
Siderurgia, quimica, cargas, vidro, agricultura e alimentagdo animal, tra-
tamento de 4guas, construgdo civil e obras publicas.
Siderurgia, quimica (salvo carboreto e hipoclorito), agricultura e alimen-
tagdo animal, tratamento de dguas, construgio civil e obras publicas.
S A
Siderurgia, quimica (metais), agricultura e alimentagfio animal, tratamento
de dguas, construgio civil e obras piblicas.

Siderurgia, quimica (algumas zonas), cargas (algumas zonas), vidro (algu-
mas zonas), agricultura e alimentagdo animal, tratamento de 4guas,
construgdo civil e obras piblicas.

Figueira da Foz-Cantanhede-Verride-Montemor-o-Velho

-_—

Macico Calcdrio Estremenho ..

Siderurgia (algumas dreas), quimica (algumas dreas), cargas (algumas
dreas), vidro (algumas dreas), agricultura e alimentagdo animal, tra-
tamento de 4guas, construgdo civil e obras publicas.

Ota .. Siderurgia, quimica, cargas, vidro, agricultura e alimentagdo animal, tra-
""""""""""""""""" tamento de dguas, construgio civil e obras piliblicas.
-_—
Sesimbra-Cabo Espichel ... . Siderurgia, quimica, cargas, vidro, agricultura e alimentagio animal, tra-
""""" tamento de &guas, construgdo civil e obras piblicas.
-_—
Siderurgia (algumas dreas), quimica (algumas dreas), cargas (algumas
Melides-Santiago do Cacém ...............ooeveervooov dreas), vidro (algumas éreas), agricultura e alimentagdo animal, tra-
tamento de 4guas, construcdo civil e obras publicas.
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