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RESUMO

No Macigo Calcério Estremenho ocorre, desde ha décadas, uma intensa atividade de extragiao de blocos de calcario
para fins ornamentais. Dos condicionalismos de ordenamento do territério, designadamente pelo facto dessa atividade
decorrer num espago territorial consignada para a prote¢ao da natureza — o Parque Natural das Serras de Aire e
Candeeiros, resultaram numerosas e prolongadas situacoes de conflito pelo uso do territério. Por um lado, os naturais
anseios de desenvolvimento do setor industrial, por outro, o cumprimento dos objetivos de conservagao da natureza.

Visando o estabelecimento de equilibrios para a resolugao da conflitualidade nos principais ntcleos de exploragio
consignados no Plano de Ordenamento daquele parque natural, desenvolveu-se um projeto com o objetivo especifico
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de encontrar mecanismos conducentes a compatibilizagao da gestao e exploragao racional dos recursos em calcarios

ornamentais com a conservag¢io da natureza, no ambito dos planos municipais de ordenamento do territorio.

Com base nos resultados alcangados, para cada uma das cinco areas estudadas foi apresentada uma proposta de

ordenamento na qual foram considerados quatro fatores determinantes para a decisdo: a existéncia de areas de

ocorréncia de calcdrios com aptiddo ornamental, areas com altos e excecionais valores ecolégicos, patriménio geolégico

de valor relevante e dreas anteriormente recuperadas do ponto de vista ambiental.

1. INTRODUCAO

No desenvolvimento de estratégias nacionais o orde-
namento do territério é uma ferramenta tatica para a
reconciliagao dos interesses publicos e privados no que
ao uso do territério diz respeito. Quando se considera
a necessidade de assegurar o fornecimento de matérias
primas minerais a sociedade esta-se perante uma questao
publica, sejam essas matérias primas do dominio privado
ou publico. Como os recursos minerais apenas podem ser
extraidos nos locais onde ocorrem, o ordenamento do
territério é a ferramenta apropriada para a salvaguarda
desses recursos, inibindo a ocupagao do territério por
usos ou atividades que desnecessariamente impecam a
sua exploragao.

Neste contexto, o Maci¢co Calcario Estremenho (MCE)
representa um caso paradigmatico dessa necessidade
de reconciliagdo de interesses. Grande parte da sua
area estd sujeita a um regime de prote¢ao da natureza
por intermédio do Parque Natural das Serras de Aire
e Candeeiros (PNSAC). Na respetiva area integram-
-se b nucleos principais de pedreiras onde, desde ha
décadas, se desenvolve uma importante atividade de
extragdo de blocos de calcario que se destinam ao setor
de transformacao de rochas ornamentais. Trata-se de
uma atividade determinante para o desenvolvimento
socioeconémico de toda a regido, com repercussao a
nivel nacional. Os dados mais recentes correspondem
ao ano de 2017 e apontam a producido aproximada de
1 milhao de toneladas, correspondentes a uma riqueza de
cerca de 60 milhoes de euros (Fonte: DGEG - Estatistica
de Recursos Geolégicos da DSEF-RG).

Desde a criagdo do PNSAC e como resultado da neces-
sidade de licenciamento de novas areas para exploracao
dos recursos minerais, fruto do esgotamento das areas
licenciadas e da inexisténcia de dreas alternativas consig-
nadas em instrumento de gestao do territério com uma
tipologia de uso compativel com este tipo de atividade,
foram numerosos os conflitos que ocorreram durante
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mais de trés décadas entre os objetivos de conservagao
danatureza e de desenvolvimento da atividade extrativa.

A tomada de consciéncia da necessidade de compatibilizar
diferentes realidades, ou seja, por um lado, a prote¢io da
qualidade ambiental e conservacao dos valores naturais,
por outro, o aproveitamento dos recursos minerais,
aproveitamento esse com forte impacto econémico e
social a nivel nacional, deu lugar a um processo de
reconciliagio que culminou com a execug¢ido de um
projeto destinado a encontrar pontos de equilibrio
para a gestao eficiente dos espacos onde a atividade
extrativa se encontra em desenvolvimento. Os resultados
obtidos permitiram encetar um processo formal de
compatibilizacdo dos interesses instalados para o uso do
territério que atualmente se encontra no inicio da sua
fase de implementacao efetiva.

O presente trabalho visa dar conta, de forma sumaria,
sobre o caminho percorrido e sobre a metodologia geral
aplicada a implementacio de uma proposta de plani-
ficacao territorial e ambiental dos principais espagos
afetos a industria extrativa das rochas ornamentais na
area do PNSAC, designadamente os ntcleos de Cabega
Veada, Codacgal, Moleanos, Pé da Pedreira e Portela
das Salgueiras. Essa metodologia envolveu uma fase
de caraterizagao biofisica detalhada de cada um destes
espacos. Pelo cariater determinante para a defini¢do
do modelo territorial, é feito destaque a carateriza¢io
geoldgica e a avaliagdo ambiental dos valores naturais
de ambito biolégico.

2.0 CONTEXTO GEOLOGICO E A INDUSTRIA
EXTRATIVA

2.1. O macico calcario estremenho

O MCE (Figura 1) foi definido por A. Fernando Martins
(1949) enquanto unidade geomorfolégica constituida
essencialmente por rochas calcarias que se elevam acima
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da Bacia Tercidria do Tejo, da Plataforma Litoral e da
Bacia de Ourém. E parte integrante da regido central da
Bacia Lusitaniana (BL), a qual corresponde a uma bacia
intracraténica no bordo Oeste da microplaca Ibérica. O
seu desenvolvimento estd associado ao periodo distensivo
que levou a abertura do norte do Oceano Atlantico
durante o Mesozoico. Esta limitada por acidentes
longitudinais herdados da Orogenia Varisca e apresenta-
-se compartimentada transversalmente por acidentes

orientados NE-SW e W-E, também eles de heranga
varisca e cuja atuagdo se reflete ao nivel da distribui¢ao
e espessura das facies sedimentares. A partir do final do
Cretacico a sua evolugdo foi condicionada pela tecténica
compressiva alpina cujos efeitos maiores se fizeram sentir
durante o Miocénico (Wilson et al., 1989; Ribeiro et al.,
1990; Pinheiro et al., 1996; Pais et al., 2012; Kullberg
et al., 2013).

FIGURA 1
Mapa geoldgico simplificado do MCE e principais unidades geomorfologicas

(adaptado de Carvalho (2018).

Falhas principais: 1- Falha dos Candeeiros, 2- Falha de Moleanos, 3- Falha Rio Maior-Porto de Més, 4- Falha da Mendiga,
5- Falha de Alvados, 6- Falha de Minde, 7- Falha de Reguengo do Fetal, 8- Cavalgamento do Arrife.
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A morfologia do MCE esta condicionada pela natureza
calcaria das rochas que o compodem, refletindo o
desenvolvimento de uma morfologia carsica bem
caracteristica e bastante diversificada. As formas de
exocarso mais frequentes e notorias sao as depressoes
fechadas de tipo dolina ou uvala, os poljes, dos quais
o de Minde é o mais representativo, os vales secos e
os extensos campos de lapiaz. A rede de drenagem
superficial é praticamente inexistente, predominando a
drenagem subterranea. Esta realiza-se por uma também

grande diversidade de formas, desde pequenas fissuras
a largas galerias subterraneas. As conhecidas grutas
que ocorrem neste macigo sao o testemunho de antigas
galerias de escoamento. Atualmente, esse escoamento
subterraneo d4 lugar a um reduzido nimero de nascentes
principais na periferia do MCE, das quais se destacam
os Olhos de Agua do Alviela e do Almonda, as nascentes
dos rios Lena e Liz e ainda as nascentes de Chiqueda
(Figura 2).

FIGURA 2

Principais nascentes na periferia do MCE

a) Olhos de Agua do Almonda, b) Nascentes de Chiqueda, ¢) Nascente do Lena, d) Nascente do Liz, ) Olhos de Agua

do Alviela.
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A arquitetura do MCE resulta fundamentalmente da
movimentagdo tectonica das diversas falhas que o afetam
e estrutura-se em 3 regioes elevadas que se encontram
separadas por duas depressoes alongadas (Figura 1):

e A Serra dos Candeeiros, orientada NNE-SSW,
encontra-se separada do Planalto de Santo Anténio
pela Depressao da Mendiga. Esta também se apresenta
orientada segundo NNE-SSW e esta associada a Falha
da Mendiga. Ao longo da Serra dos Candeeiros,
truncando o seu bordo oriental, distingue-se o
alinhamento tecténico diapirico de Rio Maior — Porto
de Més — Batalha.

* O Planalto de St°. Anténio esta separado do Planalto
de S. Mamede e Serra de Aire por um alinhamento
NW-SE denunciado pelas depressoes de Alvados e
Minde, as quais estdo condicionadas pelo sistema
de falhas escalonadas com o mesmo nome. A Serra
de Aire, estruturalmente associada ao Planalto de
S. Mamede, apresenta uma orientagio NE-SW e
constitui a regiao mais elevada de todo o MCE.

A litostratigrafia do MCE estd bem estabelecida a partir
do trabalhos de Manuppella et al. (1998, 1999) e Azerédo
(2007). Os afloramentos datam do Hetangiano ao Plio-
cénico, contudo, a maioria corresponde a rochas carbo-
natadas do Jurdssico Médio e Superior. As do Jurassico
Médio afloram, sobretudo, nas unidades morfostruturais
elevadas e compreendem calcarios de cores claras que se
formaram em diferentes paleoambientes de um sistema
deposicional em rampa carbonatada (Azerédo, 1998,
2007). As formagoes do Jurassico Superior afloram nas
regioes deprimidas e integram argilitos, arenitos e,
maioritariamente, margas e calcarios de cores cinzen-
tas a castanho-claras que se depositaram em ambientes
continentais a marinhos pouco profundos sob condigbes
de subsidéncia controlada por falhas (Alves et al., 2003;
Kullberg et al., 2013).

No MCE ocorrem também rochas igneas. Sao pouco
abundantes e estao dispersas por todo o Macigo, a
exce¢ao da Serra de Aire e Planalto de Sio Mamede.
Maioritariamente estao associadas a falhas de orientacdo
NW —SE a WNW — ESSE, mas sao também de realcar as
que ocorrem ao longo do acidente de Rio Maior — Porto

de Mo6s segundo NNE — SSW (Figura 1).

Os principais acidentes tecténicos que dominam o MCE
correspondem a falhas orientadas segundo trés dire¢oes
principais: NNE-SSW, NW-SE e NE-SW. Estiveram ativas
durante o perfodo distensivo Jurdssico e foram reativadas

sob a forma de desligamentos e cavalgamentos durante
os episodios de compressao Alpina (Carvalho, 2013;
Kullberg et al., 2013). Para além de alguns dobramentos
apertados nas proximidades dos cavalgamentos, os
estratos no MCE apresentam-se sub-horizontais, em
associacdo com dobras amplas ou blocos ligeiramente
basculados.

2.2. A industria extrativa no MCE

Os calcarios ornamentais sdo explorados no MCE em
algumas dezenas de pedreiras, mas, a maioria delas esta
agrupada em seis nucleos de exploracio principais (Fi-
gura 3): Casal Farto, Cabega Veada, Codacal, Moleanos,
Pé da Pedreira e Portela das Salgueiras. Com exce¢ao do
primeiro dos nucleos referidos, todos os restantes estao
inseridos na area do PNSAC.
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FIGURA 3

Mapa litostratigrdfico simplificado do MCE com localizagdao dos niicleos de exploragdo de calcdrios ornamentais

(adaptado de Carvalho & Lisboa (2018)).
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FIGURA 4
Vista parcial de pedreiras no MCE

a) pedreiras em flanco de encosta no nicleo do Codacal.

A alguns dos nicleos representados no mapa da Figura 3
corresponde, na realidade, apenas uma pedreira, como
é o caso dos ntcleos de Boleiros e de Vale da Cruz. Nem
todas as pedreiras estdo em atividade, sendo esse o caso
das pedreiras nos nicleos de Alcaria e Alvados, entre
outras inseridas nos restantes nicleos. Estas situacoes
de inatividade poderdo corresponder a situagoes de
abandono, lavra suspensa ou, ainda, exploragdo sazonal.

Tipicamente, as exploragdes desenvolvem-se em
flanco de encosta e compreendem um ou mais pisos
de desmonte, totalizando alturas maximas na ordem
dos 50 m. Em Casal Farto e em Moleanos a exploracdo
desenvolve-se em poco.

b) pedreiras em pogo no ntcleo de Moleanos.

Os blocos comercializados correspondem a prismas
retangulares com dimensoes na ordem de 2.8 mx 1.8 m
x 1.5 m. Dependendo da litologia mas também do modo
como ¢ feito o corte dos blocos em chapas, sdo muitas
as variedades ornamentais provenientes do MCE: se o
corte ¢ feito paralelamente a estratificacdo ou laminacao
sedimentar resulta uma variedade com um padrao
textural diferente daquele que se obtém se o corte for
realizado perpendicularmente. Apesar disso e das muitas
designagdes com que as rochas sao comercializadas, a
maioria pode ser englobada num ntmero reduzido de

variedades ornamentais principais (Figura 5).

FIGURA 5

Principais variedades ornamentais do MCE de acordo com a sua designagao comercial
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Na grande maioria dos nicleos de exploragao, as rochas
exploradas fazem parte de unidades litostratigraficas
do Jurassico Médio, designadamente da Formagao de
Santo Anténio — Candeeiros, integrando os membros
de Codacal, de Pé da Pedreira e de Moleanos (Azerédo,
2007). No geral, correspondem a calcarenitos e
calcirruditos biocalciclasticos de cor creme claro, com
textura marcada de forma mais ou menos intensa por
diversos tipos de laminagdes sedimentares (Tabela 1). A
sua deposicao ocorreu numa plataforma carbonatada em
ambiente de alta energia (Azerédo, 1998). O nicleo de
Moliana explora uma variedade conhecida por Brecha
de Santo Anténio. Tera resultado de processos locais de
dolomitizagao dos calcarios do Membro de Moleanos,
tendo sofrido posteriormente de dolomitizagao.

Localmente, nos nicleos de Alvados e Monsanto, sao
explorados os calcarios micriticos da Formacao de Serra
de Aire. Correspondem a situagoes particulares em

que bancadas relativamente espessas destes calcarios
estdo afetadas por uma densa rede de estildlitos e de
veios irregulares de calcite resultantes de deformagao
tecténica associada a dobras de arraste. Desses ntcleos
é proveniente uma variedade comercial conhecida
genericamente por Alpinina. O nucleo de Alcaria,
donde é proveniente uma variedade comercial conhecida
por Pedra Bicho, corresponde a uma outra situagao
particular na Formacdo de Serra de Aire: localiza-se
sobre duas unidades lumachélicas lenticulares, com
espessura até 1,5 m e de extensdo espacial restrita.

Apenas em 3 nucleos as rochas exploradas integram
rochas do Jurdssico Superior, designadamente da
Formacao de Montejunto (nticleos de Cadoigo e Portela)
e duma unidade que integra as formagoes de Cabagos
e Montejunto indiferenciadas (nicleo de Covao Alto)
(Figura 3). Correspondem a calcilutitos de cor cinzenta
a creme, por vezes margosos.

TABELA 1

Principais carateristicas das unidades litostratigrdficas produtoras de calcdrios ornamentais no MCE

Unidade Espessura Espessura das camadas Facies Dominante Cor Textura
- . Mudstones e wackestones Variavel de camada para
Formacao . 0.05 m - 0.50 m, Esporadica- . L . ap -
. Até 400 m oncoliticos, peloidais e Creme camada, sem laminagoes
Serra de Aire mente>1 m. Lo . .
bioclasticos. sedimentares evidentes.
Feixes tabulares decimétricos
Corpos de calcarenitos empilha- | Grainstones e rudstones a métricos macigos alternan-
Membro de L . . . ~
Codacal 120 m dos com espessura 0.5 m — 3 m, bioclésticos, ooliticos e Creme claro | tes com feixes de laminacoes
~0dag localmente até 20 m. litoclasticos. paralelas e obliquas de baixo
angulo.
. Corpos de calcarenitos empilha- | Packstones, grainstones e Feixes de estratificagdo
Membro de Pé . ST Creme a R
. Até 130 m | dos com espessura 0.5 m — 6 m, rudstones bioclasticos, entrecruzada decimétricos a
da Pedreira . . L . creme claro L
localmente até 20 m. litoclasticos e peloidais. métricos.
Corpos de calcarenitos empilha- | Grainstones e rudstones Feixes de estratificacao
Membro de . [ . P . R
Moleanos 150 m dos com espessura 0.5 m -6 m, | bioclasticos, litoclasticos e | Creme entrecruzada decimétricos a
localmente até 10 m. peloidais. métricos.
- Mudstones e wackestones Creme ou Variavel de camada para
Formacao de L _ . L . P .
Montento Até 700 m | 0.5 m — 1 m, localmente até 2 m. | peloidais e litoclasticos, cinzento camada, localmente com
J por vezes margosos. escuro laminagoes sedimentares.

2.3. O PNSAC e a Industria Extrativa

Grande parte do MCE encontra-se abrangido por um
regime de conservagio da Natureza que se traduz por
ai ter sido implementado o Parque Natural das Serras
de Aire e Candeeiros (Decreto-Lei n.°118/79 de 4 de
maio), de acordo com a delimitagao apresentada no mapa

da Figura 6. Esta implementacdo teve como objetivo
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primordial proteger os aspetos naturais associados a
morfologia carsica daquele que é considerado o mais
importante repositério nacional de formagoes calcarias,
a natureza do coberto vegetal, a rede de cursos de agua
subterraneos e a uma fauna especifica de que se destaca
a cavernicola. A existéncia de habitats especificos, como
as lajes e vertentes calcdrias, levou, inclusive, a sua
integra¢do na Rede Natura 2000 (Sitio PTCONO0015 —
Serras de Aire e Candeeiros).
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O primeiro plano de ordenamento do PNSAC data de
1988 (Portaria n.° 21 de 12 de janeiro). Estabeleceu
um zonamento para o qual, relativamente as Zonas
de Conservacdao da Natureza e Zonas de Paisagem
Protegida, se colocaram grandes entraves a extragao de
inertes e quaisquer alteracoes ao relevo, seja por aterro
ou escavagdo, ndo tendo sido devidamente ponderadas
nem consideradas as potencialidades do territério para
outros usos, designadamente as atividades econémicas
af instaladas.
FIGURA 6

O limite do PNSAC e Areas de Intervengio Especifica para a
industria extrativa no POPNSAC

Esses entraves colidiram fortemente com os interesses da
inddstria extrativa instalada na drea do PNSAC desde
os anos 70 e que entrou em franco desenvolvimento
em meados da década seguinte, em particular no que
respeita as exploragoes de calcarios ornamentais devido
a conjugacao de um periodo de expansao econdémica com
avangos tecnolégicos no setor extrativo. Da necessidade
de assegurar o suprimento do mercado das rochas
ornamentais e dos naturais anseios de crescimento
industrial, resultaram numerosas situagdes de conflito
pelo uso do territério aquando da atribuiciao de novas
licencas de exploragao e da regularizagio das existentes
por motivos de expansdo das areas licenciadas.

Os primeiros passos para o estabelecimento de
equilibrios na resolugio dos conflitos existentes foram
dados pelos 6rgaos de gestao do PNSAC na década de
90. Tiveram como pressuposto a necessidade de conhecer
a efetiva aptidao do territério nas areas sujeitas a maior

pressao e consistiram, fundamentalmente, na promocao

de estudos geolégicos de avaliagao pormenorizada das
potencialidades em rochas ornamentais na 4rea do
PNSAC. Esses estudos, realizados por parte do extinto
Instituto Geolégico e Mineiro, incidiram sobre os
principais nicleos de extragio de blocos, nomeadamente
os nucleos de Moleanos, Pé da Pedreira e Alvados
(Carvalho, 1996, 1997, 1998) e os de Cabeca Veada
e do Codagal (Quartau, 1998, 2000). Para além de
corroborarem a aptidao de tais espagos para a exploragio
de rochas ornamentais, vieram revelar potencialidades
superiores as previstas, incluindo o aumento das areas

dos espacos em que tais recursos ocorriam.

Tais resultados, associados a um forte incremento da
atividade extrativa devido a intensa procura destes
calcarios por parte do mercado chinés no inicio do
presente século, incremento esse muitas vezes de modo
desordenado, despoletaram o aumento da conflitualidade
e intensas discussoes que conduziram a necessidade de
um processo de revisao do plano de ordenamento do
PNSAC que incluisse espagos especificamente designados
para a indastria extrativa de calcirios ornamentais.
Culminaram com a publicagao, em 2010, do novo Plano
de Ordenamento do PNSAC (RCM n.° 57/2010 de 12 de
agosto), no qual se demarcaram dreas envolvendo os
principais nicleos de exploracao de rochas ornamentais
visando a compatibiliza¢io da atividade nesses ntcleos
com os pressupostos de conservagdo da natureza
inerentes ao PNSAC. Em grande parte, a delimitagio
de tais espacos teve em atencdo os estudos geologicos
anteriormente mencionados.

O novo Plano de Ordenamento do PNSAC (POPNSAC)
definiu a 4rea abrangente desses niicleos como Areas
de Intervencdo Especifica (AIE), de acordo com a
sua representacao na Figura 6. Devido ao seu carater
essencialmente programdtico no que a industria extrativa
diz respeito, neste plano preconizou-se que essas areas
deveriam ser alvo de Planos Municipais de Ordenamento
do Territério que objetivassem a implementagao de
medidas de compatibilizagdo entre a gestdo racional
dos recursos e a conservagio dos valores ambientais,
salvaguardando que também poderiam ser abrangidas
por projetos integrados de exploragao. Eficientemente
anteviu-se a situagao atual em que estid em curso a
modificacao do Plano de Ordenamento em Programa
de Ordenamento do PNSAC, ficando cometidas aos
municipios as responsabilidades pela implementagao
e gestao do modelo de ocupagao territorial através dos
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instrumentos de ordenamento vinculativos de entidades

publicas e particulares.

Com efeito, o sistema de gestdo territorial nacional
desenvolve-se, no essencial, em duas vertentes. Uma
vertente de natureza estratégica implementada por
programas nacionais e regionais que vinculam as
entidades publicas. Outra, de natureza regulamentar,
implementada por planos intermunicipais € municipais,
os quais estabelecem o regime de uso do solo definindo
os modelos de ocupagio territorial e que vinculam as
entidades publicas e particulares. A nivel municipal
considera-se o Plano Diretor Municipal, os planos de
urbanizagio e os planos de pormenor. E no dmbito
dos planos de pormenor, designadamente através de
Planos de Intervenc¢do em Espaco Rustico que se prevé
o enquadramento das AIE para a inddstria extrativa
do PNSAC no contexto do sistema de ordenamento do
territério nacional.

3. O PROJETO EXPLORACAO SUSTENTAVEL
DE RECURSOS NO MCE

Visando o cumprimento dos objetivos de compatibili-
zagao da gestdo e exploragao racional dos recursos em
calcarios ornamentais na area do PNSAC com a con-
servagdo da natureza através de planos municipais de
ordenamento do territdrio, foi implementado o projeto
Exploracgao Sustentavel de Recursos no Macigo Calcério
Estremenho no ambito do Projeto Ancora 2 — Sustenta-
bilidade Ambiental da Induastria Extrativa, integrante
do Programa de Ac¢ao do Cluster da Pedra Natural (CE-
VALOR, 2009).

Este projeto teve como pressupostos que o aproveitamen-
to e a potencia¢ao dos recursos em rochas ornamentais,
a par com outros fatores carateristicos do MCE, em
particular o seu patriménio natural, podem constituir
um importante elemento de valorizagdo econémica e
contribuir para uma melhor aceitagdo (que nao a sim-
ples tolerancia) da industria extrativa, situando-a num
patamar em que surja nao s6 como fator de desenvolvi-
mento econdémico mas, correspondendo as expectativas
atuais de preservacao ambiental e bem-estar social, surja
também como fator de identitario e de autoestima do

territério em que se insere.

O projeto foi executado no periodo 2011 - 2014 através de
uma parceria inédita entre a ASSIMAGRA - Associagao
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Portuguesa dos Industriais de Marmores, Granitos e
Ramos Afins e o ICNF — Instituto da Conservacao da
Natureza e das Florestas, IP. Ainda de forma inédita,
esta parceria contou com a colaboracao estreita de enti-
dades publicas (Dire¢ao Geral de Energia e Geologia,
Laboratério Nacional de Energia e Geologia, IP e
municipios de Alcobaga, Porto de Mds, Rio Maior e
Santarém), um centro tecnolégico, entretanto extinto
(CEVALOR - Centro Tecnol6gico para o Aproveitamento
e Valorizagao das Rochas Ornamentais e Industriais) e
empresas privadas de consultadoria (Visa Consultores,
Lda. e Biodesign, Lda.).

Visando contribuir para o planeamento e integracao da
atividade extrativa de rochas ornamentais do MCE em
sede de Ordenamento do Territério, como caminho a
percorrer para a melhoria do seu desempenho econé-
mico e ambiental, através do aumento da sua eficiéncia

e diminuigao dos seus impactos, este projeto procurou:

* A definicao de estratégias para o desenvolvimento
sustentavel do sector extrativo;

* A criagdo de informagido de base de ambito geol6gico
e ambiental para o planeamento integrado das AIE
previstas no POPNSAC;

* A caraterizacao qualitativa e quantitativa das condicoes
hidrogeolégicas do aquifero do MCE e sua monitori-
zagao, visando a avaliagio da sua vulnerabilidade face
a induastria extrativa;

* A inventariacdo, caraterizagdo e proposta de gestdo
do vasto patriménio geoldgico e mineiro em torno
das rochas ornamentais, visando a sua valorizacio
conjunta como marcas identitarias da regiao;

* Um Programa de Comunicagdo e Sensibilizacao
para a valorizacio da atividade extrativa a par com a
conservagao do patrimoénio natural;

* A defini¢do e implementacdo de um painel de
indicadores de aproveitamento sustentdvel para
a quantificacdo e monitorizagao do desempenho
ambiental, econémico e social da atividade extrativa
no MCE.

Ao nivel do contributo para a integracao em Ordenamento
do Territério, o projeto teve como principais resultados
a planificagio territorial e ambiental das 5 Areas de
Intervencgao Especifica, a elaboracdo de um projeto de
exploracao integrada para cada uma delas, acompanhado
do respetivo Estudo de Impacto Ambiental e um plano
geral de gestao de residuos de extragao.
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FIGURA 7

Esquema geral da elaboragao do Plano de Intervengao em Espago Rustico para cada uma das AIE

A planificagdo ambiental e territorial de cada area
desenvolveu-se através de 8 Planos de Intervenc¢do em
Espaco Rustico (PIER) e respetivas avaliagbes ambientais
estratégicas, pois algumas das Areas de Intervengio

Especifica abrangem mais do que um municipio (Tabela
2). A sua elaboragao envolveu diversas etapas, conforme
o esquema geral que se apresenta na Figura 7.

TABELA 2
Dustribuigdo da drea de cada AIE por concelho
e : Porto de Mos : Santarém : Alcobaca : Rio Maior
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %

Cabeca Veada 26 90 3 10
Pé da Pedreira 548 40 826 60
Portela das Salgueiras 40 63.5 23 36.5
Codacal 98 100
Moleanos 147 100

3.1. A planificacao territorial e ambiental

3.1.1. Metodologia

A extragdo de rochas ornamentais carece de estudos
geolégicos de base que possam suportar a eficiente
exploracdo e valorizagao dos recursos existentes. De
modo a que isso possa ser realizado numa perspetiva
ecolégica, ha que, simultaneamente, levar a cabo agoes
de caraterizagao ambiental que permitam, em conjunto
com os estudos anteriores, contribuir instrumentalmente
para o ordenamento do territério das areas de explora-
¢ao, designadamente com a distin¢do entre areas com
concreta aptidao geolégica e dreas passiveis de rea-
bilitagao ambiental e requalificacdo territorial. Neste
pressuposto, a planificagao territorial e ambiental das
cinco AIE seguiu o esquema metodolégico apresentado
na Figura 8 em que se destacam duas etapas principais:

uma de caraterizacdo e diagndstico e outra correspon-

dente a elaborac¢ao de uma proposta de ordenamento.

Os estudos de caraterizagao e diagnostico executaram-se

a trés niveis:

e Analise dos Instrumentos de gestdo territorial, a
fim de garantir a compatibilidade e conformidade
com os instrumentos de hierarquia superior e
suportar proposta de alteragdes ao regime de
protecao ambiental em vigor nas AIE definidos pelo
POPNSAC;

* Servidodes e restri¢oes de utilidade publica, a fim de
identificar as suas consequéncias e procedimentos
administrativos;

e (Caraterizaciao biofisica tendo em vista o estabeleci-
mento de um zonamento tradutor da conciliagio entre
a exploragio dos recursos, os valores ecolégicos e a
sensibilidade ambiental.
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FIGURA 8

Etapas e componentes de informagao obtida para a elaboragao de proposta de ordenamento das AIE

A caraterizagao biofisica suportou-se em estudos de cariz
geol6gico e ambiental. Os primeiros centraram-se na
caraterizacao dos recursos em calcarios ornamentais
e na delimitagdo das 4reas mais favordveis a sua
exploragio para cada uma das 5 AIE — Areas de Aptidio
Geologica. Envolveram, a par com a caraterizagao dos
litotipos aflorantes, cartografia geolégica detalhada a
escala 1:2000, pois essa € a escala requerida legalmente
para a elaboragdo dos PIER. Os trabalhos geolégicos
envolveram ainda a realiza¢do de sondagens com
recuperacao continua de testemunho, a fim de validar
e complementar as interpretacdes geolégicas, e o
levantamento genérico da fraturagao do macigo rochoso.
Ainda no ambito geolégico, mas ja integrados na
componente de caraterizagdo ambiental, foram
realizados estudos hidrogeolégicos com o objetivo de
caraterizar e modelar os recursos hidricos subterraneos
nas diferentes 4reas, com particular destaque no que
respeita a avaliacdo da sua vulnerabilidade. Devido as
especificidades proprias do PNSAC, designadamente
no que respeita aos seus objetivos de conservagio e
valorizacdo do patriménio geoldgico no seu sentido lato,
procedeu-se também a inventaria¢do e carateriza¢io
dos sitios geologicos, mineiros e geomorfolégicos com
interesse patrimonial.

Quanto aos estudos ambientais, estes compreenderam a
caraterizagdo dos solos, biologia, clima, recursos hidricos
superficiais, paisagem, qualidade do ar e ruido. Tendo
em conta que as areas em estudo se situam numa area

42

protegida abrangida pela Diretiva Aves, dedicada a
conservagdo das aves que vivem naturalmente no estado
selvagem, e pela Diretiva Habitats que visa a conservagao
dos habitats naturais e das espécies da flora e da fauna
selvagens ameacgadas, a maior énfase recaiu sobre a
caraterizagao biolégica, nomeadamente sobre o estudo e
caraterizagao da flora e vegetagao, habitats e fauna. Estas
componentes ecolégicas foram alvo de um processo de
valoragdo de acordo com a metodologia utilizada pelo
ICNF nos planos de ordenamento das areas protegidas,
tendo-se efetuado as adaptagoes consideradas necessarias
em fungao da realidade e escala das areas em estudo.

Assistematizacao e gestao dos dados obtidos foi executada
num sistema de informagao geografica, o que permitiu
o estabelecimento de uma interagido dinamica entre
as diversas tematicas através do entrecruzamento dos
diversos niveis de informacgido. Dessa interacio, em
particular entre a ponderacao dos valores biolégicos
e da aptidao geolégica para a produgdo de rochas
ornamentais, resultaram propostas de ordenamento
territorial para cada uma das AIE.

3.1.2. Resultados

3.1.2.1. Aptidao geoldgica

Como resultado da cartografia geolégica levada a
cabo nas 5 AIE foram produzidos os respetivos mapas
geologicos a escala 1:2000, dos quais aqui se apresentam
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versoes simplificadas e redimensionadas. Para a
nomenclatura das unidades estratigraficas utilizaram-se
as designagoes informais utilizadas localmente neste
setor industrial a fim de que os mapas possam ser
melhor compreendidos pelos respetivos técnicos. Nao
se deixou, contudo, de estabelecer uma correlaciao
cronostratigrafica detalhada e, deste modo, possibilitar
correlagio com a geologia regional.

Nas AIE de Cabega Veada (Figura 9), Pé da Pedreira
(Figura 10) e Portela das Salgueiras (Figura 11), os
calcarios ornamentais correspondem a uma mesma
unidade litostratigrafica — o Membro de Pé da Pedreira
da Formacao de St°. Anténio — Candeeiros — datada
do Jurassico Médio, mais concretamente do Batoniano
superior (Azerédo, 2007). Trata-se de uma unidade
lenticular, descontinua, com uma espessura maxima
que chega a atingir os 130 m em Cabeca Veada. Em
Pé da Pedreira a espessura é de 40 m e em Portela das
Salgueiras é de 105 m.

FIGURA 9

Mapa geoldgico simplificado da AIE Cabega Veada com indicagdo
da drea de aptidao geologica

Esta unidade Calcdrios Ornamentais é constituida,
genericamente, por calcarios biolitoclasticos peléidicos
de granularidade fina a grosseira e cimento sparitico
(packstones, grainstones e rudstones biointraclasticos
peldidicos). Apresentam cor creme de tom mais ou menos
claro e uma grande diversidade de texturas marcadas
por laminagoes paralelas, obliquas e entrecruzadas
mais ou menos evidentes. Contudo, essas laminacoes
estdo organizadas em feixes de espessura decimétrica
a métrica, assim possibilitando que sejam obtidos
blocos texturalmente homogéneos e com dimensoes
comercializaveis. Algumas variedades texturais (tipo
de laminagdo e granulometria) sio mais carateristicas
de umas areas do que de outras, sendo essa a principal
razao subjacente as diferentes designacoes atribuidas
comercialmente aos calcarios ornamentais do MCE.

FIGURA 10

Mapa geologico simplificado da AIE Pé da Pedreira com indicagdo
da drea de aptidao geoldgica
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FIGURA 11

Mapa geoldgico simplificado da AIE Portela das Salgueiras com
indicagdo da drea de aptidao geoldgica

Nas 3 areas referidas, os Calcarios Ornamentais estao
enquadrados acima e abaixo por bancadas pouco
possantes de calcarios micriticos (mudstones e wackstones),
mais ou menos bioclasticos e pel6idicos. Apresentam cor
creme de tonalidade variavel. Localmente estes calcarios
sao denominados por Vidracos do Topo e Vidracos da
Base, respetivamente. Formalmente, correspondem a
Formacao de Serra de Aire, de idade Batoniano, a qual é
equivalente lateral da Formagao referida anteriormente,
interdigitando-se com os Calcarios Ornamentais.

No que respeita a AIE Codagal (Figura 12), os calcarios
ornamentais correspondem a um empilhamento
de corpos macicos de calcarios com espessuras que
podem atingir os 20 m. Em termos composicionais sao
semelhantes aos das AIE antes referidas, mas com uma
componente oolitica ao nivel dos elementos figurados
e cor creme de tons mais claros. Estdo referenciados
no mapa da Figura 12 pelas designagdes comerciais de
Semi Rijo.

Estes calcarios passam lateralmente e inferiormente a
calcérios com fraca aptiddo ornamental, designadamente
a Unidade da Base que se desenvolve essencialmente
para Norte e o Margago que se desenvolve para Sul. O
conjunto constituido por estas duas unidades juntamente
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com os calcarios ornamentais é conhecido por Calcarios
do Codagal e tem uma espessura total que chega a
atingir os 120 m. Porém, as variedades com interesse
ornamental nao ultrapassam os 80 m de possanga total
devendo, contudo, ser considerada uma possanca média
a volta dos 55 m devido as variacoes laterais de facies
atras mencionadas. Estao datados do Batoniano inferior
e formalmente correspondem ao Membro de Codagal da
Formacgao de St°. Anténio — Candeeiros.

FIGURA 12

Mapa geoldgico simplificado da AIE Codagal
com indicagdo da drea de aptidao geologica

Os Calcarios do Codagal estao enquadrados acima por
uma unidade de Vidragos do Topo que correspondem
aos mesmos calcarios micritico descritos para as AIE
anteriores. Inferiormente estdo limitados por uma
unidade a que se atribuiu a designacdo Lajes e Vidragos.
Esta integra o Membro de Vale da Serra da Formagdo
de Chao de Pias (Bajociano superior). Localmente
apresentam aptidao para a producao de lajes.

Na AIE de Moleanos (Figura 13), a unidade Calcarios
ornamentais €, em termos genéricos, semelhante as
anteriores. Corresponde ao Membro de Moleanos
da Formacgao de St°. Anténio — Candeeiros, também
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datado do Jurassico Médio, mas agora do Caloviano.
Trata-se de uma unidade muito espessa, mas incerta,
atingindo provavelmente os 200 m (Azerédo, 2007). Na
area em causa os Calcarios Ornamentais ultrapassam
os 100 m. Sdo frequentes alguns niveis lenticulares de
calcarios micriticos (vidragos) no seu interior em posigoes
estratigraficas distintas. Estdo limitados inferiormente
pelos Vidragos da Base, os quais também integram o
Membro de Moleanos.

Superiormente os Calcarios Ornamentais estao limitados
por uma unidade que se designou por Vidragos do Topo.
Correspondem a afloramentos do Jurdssico Superior
constituidos por calcarios mais ou menos margosos,
de cores cinzentas e castanhas. Sobre todo o conjunto
ocorrem depdsitos recentes eluvionares mais ou menos
consolidados e constituidos por fragmentos bastante
angulosos de calcario. A sua espessura € reduzida, mas
bastante irregular, podendo alcangar a dezena de metros.
Estes depésitos sao conhecidos localmente por Resmo.

FIGURA 13

Mapa geoldogico simplificado da AIE Moleanos
com indicagdo da drea de aptiddo geologica

Nos mapas geolégicos das AIE também estd representada
a area com aptiddao para a exploragao dos calcarios
ornamentais. Para além do evidente condicionalismo
pela area de afloramento destes calcdrios, a sua defini¢ao
teve ainda em conta a existéncia de recurso em calcarios

ornamentais sob rocha estéril. Estas areas de aptidao

geoldgica serviram de base a delimitagao das areas com
efetivo potencial mineiro a considerar como areas de
escavagao no projeto de exploragao integrado de cada
uma das AIE.

3.1.2.2. Avaliacao ambiental

Os dados que suportaram a avaliagdo ambiental
resultaram de trabalhos de inventariagio e caracteriza¢ao
a partir de informagao existente e levantamentos de
campo complementares. A recolha de informagdo incidiu
na identificacdo de:

e Espécies de flora, com relevancia para as detentoras
de carater conservacionista;

e Habitats, reconhecidos a partir das unidades de
vegetacgao e espécies de flora;

* Espécies de fauna, particularmente das mais relevantes
para o contexto ecolégico local;

* Biétopos e comunidades faunisticas associadas, reco-
nhecidos a partir da cartografia dos habitats e do uso
do solo, nomeadamente de locais importantes para as
espécies de maior relevincia ecolbgica.

Identificadas, caraterizadas e cartografadas as areas
correspondentes a estas componentes ecoldgicas, elas
foram alvo de um processo de valoragio em separado
para as componentes habitats/flora e biétopos/fauna a
fim de se obterem zonamentos de valoracao distintos,
traduzidos por cartas de valores floristicos e cartas de
valores faunisticos para cada uma das areas. Da agregacao
dos resultados obtido para cada componente, resultaram
os mapas de valoragao biolégica que se apresentam
na Figura 14 em que o valor do patriménio natural é
refletido numa escala de relevancia ecolégica variavel
entre Baixa e Excecional. Importa notar nesta figura que
relativamente a AIE de Pé da Pedreira unicamente estao
representadas as classes de valoracdo correspondentes
a area de aptiddo geolégica para a produgao de blocos.
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FIGURA 14
Mapas de Valoragao Ecologica

Areas de: a) Cabeca Veada, b) Codacgal, c) Moleanos, d) Pé da Pedreira
(apenas na area de aptidao para blocos) e e) Portela das Salgueiras.

No que respeita aos resultados da componente
habitats/flora, que envolveu a valoracido e zonamento
individualizado para habitats e espécies, a Tabela 3
sintetiza os elementos diferenciadores dos espagos
valorados nas classes de relevancia ecol6gica Excecional
e Alta para cada uma das AIE. Esta classificacdo foi
efetuada de maneira a refletir a importancia dos habitats
e das espécies mais valoradas no contexto do PNSAC.

Da andlise dessa tabela é evidente que, com excegao da
AIE Moleanos, para as restantes a classe de relevancia
ecologica Excecional corresponde aos espacos dos habitats
Lajes Calcérias e de Vertentes calcarias e aos espacos
ocupados por espécies de flora relevantes. Em Moleanos,
os habitats Lajes calcarias e Vertentes calcarias nao tém

expressao espacial.

Quanto a classe de releviancia Alta verifica-se a sua atri-
buigao aos espagos ocupados pelos habitats naturais mais
frequentes na area em estudo, desde que com elevada
expressdo espacial e incluindo habitats prioritarios da
Rede Natura 2000.

Ja no que respeita as classes de Baixa e Média relevan-

L .

cia ecolégica e tal como seria de esperar, é evidente
a correspondéncia, na sua maior parte, com as areas
artificializadas pelas pedreiras, designadamente as
escavacgoes e as escombreiras. Efetivamente, foram estas
areas artificializadas aquelas que foram categorizadas
com relevincia ecolégica Baixa, a par com outras zonas
em que a percentagem de ocupagao por habitats natu-
rais é muito reduzida. As areas de relevancia ecolégica
Média correspondem aos espagos com percentagens de
cobertura medianas de habitats naturais que apresentam
ampla expressao no PNSAC, como é o caso dos Carras-
cais e Matos Baixos Calcicolas, nos quais ndo tenham

sido identificadas espécies relevantes para a conservagao.

TABELA 3

Elementos diferenciadores das classes de relevincia ecologica Excecional e Alta para as dreas em estudo
no respeitante a componente habitats/flora

Releviancia Ecolégica Excecional

Relevincia Ecolégica Alta

Cabeca Veada

Lajes calcdrias e Vertentes calcarias

- Areas com nucleos populacionais das espécies Silene longicilia e
Saxifraga cintrana

Cod

Lajes calcdrias e vertentes calcdrias

- Areas com nucleos populacionais das espécies Narcissus calcicola,
Arabis sadina, Silene longicillia, Saxifraga cintrana e Inula montana

Zonas com dominancia dos habitats naturais mais frequentes na
drea em estudo em percentagens de cobertura elevadas, incluindo
os habitats prioritarios Prados Rupicolas e Subestepes de Gramineas

acal

- Zonas com dominancia dos habitats naturais mais frequentes na

drea em estudo em percentagens de cobertura elevadas, incluindo o
habitat prioritario Prados Rupicolas e os matos e ambientes florestais

Moleanos

- Areas com nucleos populacionais de Silene longicilia

Zonas onde estao concentrados os habitats florestais

Pé da Pedreira

Lajes calcdrias e Vertentes calcarias

- Areas com nucleos das espécies Narcissus calcicola, Arabis sadina,
Saxifraga cintrana e Inula montana

Portela das

Lajes calcérias e Vertentes calcarias

Areas com niicleos da espécie Narcissus scaberulus subsp. Calcicola
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Zonas com dominancia dos habitats naturais mais frequentes na
drea em estudo em percentagens de cobertura elevadas, incluindo
os habitats prioritarios Prados Rupicolas e Subestepes de Gramineas

Salgueiras

Zonas com dominancia dos habitats naturais mais frequentes na area
em estudo em percentagens de cobertura elevadas, incluindo os habitats
prioritarios Prados Rupicolas e Subestepes de Gramineas
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A valoracdo ecologica dos bidtopos foi efetuada de
maneira a refletir a importancia dos biétopos mais
valorados em fungao das 50 espécies de fauna mais
relevantes associadas a cada um deles. Assim, a classe
de relevincia ecolégica Alta foi atribuida aos espagos
ocupados por estes biétopos mais valorados. Em todas as
ALIE esses espacos de relevancia Alta tém correspondéncia
com os bidtopos Prados e Matos Rasteiros e Ambientes
Rochosos, correspondendo a classe de relevancia Média
aos espagos ocupados pelos restantes bidtopos ou ainda
pelos anteriores quando estes apresentam uma expressao
espacial muito reduzida. As zonas artificializadas
correspondem a classe de relevancia Baixa.

A classe Excecional ficou reservada para os locais
considerados prioritarios para o abrigo e nidificacao
de espécies com grande interesse de conserva¢do no
contexto do PNSAC, designadamente os morcegos e a
Gralha-de-Bico-Vermelho. Tais espagos correspondem
essencialmente a cavidades rochosas de caréter pontual,
razao pela qual se considerou um buffer de protecao
com 200 m de didmetro para a maioria das situagdes
identificadas.

Importa notar que as dreas avaliadas se localizam numa
area protegida reconhecida como Parque Natural,
pelo que os resultados da valoragao aplicada devem
ser interpretados nesse contexto, devendo-se ter em
consideragao que as areas que obtiveram menor valor
no exercicio de valorac¢ao poderao ser dreas com elevado
valor de conservagdo no contexto regional e nacional.

3.1.2.3. Ordenamento

A estratégia de ordenamento para cada uma das AIE
baseou-se na apresentacao de uma proposta de transfor-
magao do uso do solo compativel com as condicionantes e
aptidoes de cada uma delas, numa perspetiva sustentavel
das atividades humanas e da sua relagio com o territério.

Dos trabalhos de caraterizagio e avalia¢ao das potencia-
lidades geolégicas resulta como evidéncia uma forte
aptidiao de cada uma das AIE para a produgao de blocos
de calcario para fins ornamentais, isto €, uma forte
aptiddo para o uso do solo por parte da industria
extrativa. Por outro lado, os estudos de caraterizacio
e avaliacao dos valores naturais, designadamente os
de ambito biolégico, mostram a existéncia de areas
bastante relevantes ecologicamente, por vezes com
carater excecional. A estes valores naturais somam-se
ainda outros, ndo abordados no presente trabalho, mas

que respeitam ao patrimoénio geologico. Com efeito,
verifica-se a ocorréncia de locais onde este tipo de valores
se revela bastante relevante no contexto dos objetivos
de conservacio do PNSAC, pelo que importa a sua
consideragao no modelo de ordenamento a implementar.

A estes trés fatores identificados como determinantes
para a proposta de ordenamento — aptiddao geolbgica
para a producao de rochas ornamentais, valores
biolégicos de relevancia ecolégica excecional e alta
e patriménio geoldégico — junta-se um quarto fator
decorrente do regulamento do POPNSAC e que respeita
as Areas Recuperadas identificadas no seu Anexo IIL.
Tratam-se de dreas anteriormente afetas a inddstria
extrativa que foram alvo de recuperagao ambiental e
para as quais o regulamento do POPNSAC prevé a sua
conservagao.

Perante este conjunto de fatores determinantes para o

modelo de ordenamento de cada AIE, coloca-se a questao

fundamental de resolver qual o peso de cada um deles.

Para responder a esta questao, trés diferentes cenarios

foram considerados:

 Dar primazia avalorizagio do territério pela sua aptidao
geoldgica para a produgao de calcarios ornamentais,
ou seja, um cendrio que vise a maximizacao do
processo extrativo;

* Dar primazia a valorizagao do territério pelos recursos
naturais nele existentes, ou seja, em que os valores de
excecional e alta relevancia ecolégica suplantam os
interesses da induastria extrativa;

e Contemplar a compatibilizacao da aptidao geolégica
para a extragao de rochas ornamentais com os resulta-
dos da valoragao dos recursos bioldgicos, a qual devera
ser alcancada com o estabelecimento de medidas de
compensagao.

No contexto do POPNSAC, o qual contempla e delimita
as Areas de Intervencio Especifica para a industria
extrativa, a decisdo caiu claramente sobre o terceiro
cenario, pois este preconiza um modelo territorial que
impoe a valorizacdo o territério pela atribui¢io do seu
uso a uma atividade que gera impactos significativos,
mas que também impo6e a minimizagao e compensagio
desses impactos.

Neste sentido, implementou-se uma metodologia de atri-
buigao do uso da terra de acordo com o diagrama que se
apresenta na Figura 15. Da aplicagao desta metodologia,
resultaram os mapas de propostas de ordenamento para
cada uma das AIE que se apresentam na Figura 16.
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Importa ressalvar que no mapa correspondente a pro-
posta de ordenamento para a AIE de Moleanos nao foi
tido em conta, como condicionante ao uso do territorio,

o limite urbano af existente, por este se encontrar em
fase de revisao.

FIGURA 15

Diagrama metodoligico empregue para o ordenamento territorial das Areas de Intervengdo Especifica

FIGURA 16
Proposta de Ordenamento para as AIE

a) Cabega Veada, b) Codacal, ¢) Moleanos, d) Pé da Pedreira (apenas
na drea de aptiddo para blocos) e e) Portela das Salgueiras.
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Nas propostas de ordenamento para cada uma das
AIE, os espacos indicados como preferenciais para a
conservacdo da natureza tém correspondéncia com
todos os espagos onde nao existem recursos em rochas
ornamentais. Excetuam-se os locais de ocorréncia de
geossitios com valor excecional e que por esse motivo
deverdo ser preservados, independentemente da
existéncia de recursos em rochas ornamentais.

Relativamente aos espagos onde foram identificados
recursos em rochas ornamentais passiveis de exploragao,
classificaram-se como compativeis com a industria
extrativa, desde que sujeita a medidas de compensagao,
aqueles coincidentes com a ocorréncia de valores
ecolégicos de relevancia excecional ou alta, bem como
os coincidentes com geossitios sem relevancia excecional
e as areas recuperadas.

Quanto aos espagos onde existem recursos em calci-
rios ornamentais passiveis de exploragao e que estdo
indicados como compativeis com a industria extrativa,
tém correspondéncia com os espagos cuja relevancia
ecolégica é média ou baixa e com as areas licenciadas
para a exploracio.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto Exploragio Sustentavel de Recursos no MCE
teve como objetivo maior contribuir para o aumento da
competitividade da indastria extrativa de rochas orna-
mentais num contexto de valorizacdo da matéria-prima
e dos valores ambientais carateristicos daquela regiao do
territério nacional. Para o efeito, foi desenvolvido segun-
do um processo metodolégico assente numa estratégia
de compatibilizagao da exploragdo racional dos recursos
com a conservac¢ao dos valores naturais.

Uma componente fundamental desse processo foi a
elaboragao de um modelo de ordenamento do territorio
aaplicar a cada uma das Areas de Intervengao Especifica
do POPNSAC que teve por base a identificagdo dos fatores
considerados criticos para a decisao, nomeadamente a
existéncia de recursos com aptiddo para a produgao
de rochas ornamentais, valores biolégicos excecionais
e altos, areas recuperadas e patriménio geolégico
relevante. No essencial, tal modelo preconiza a afetagio
a conservacao da natureza de todos os espagos onde nao
se verifica a existéncia de recursos minerais passiveis de
exploragdo e que os restantes espacos sdo compativeis
com a industria extrativa, desde que sujeita a medidas de
compensagao ambiental quando na presenca de valores
ecolbgicos com relevancia excecional ou alta. A expressao
espacial desse modelo resultou na elaboracao de uma
proposta de ordenamento para cada uma das areas.

Todo o projeto foi desenvolvido holisticamente. As
propostas de ordenamento territorial, integradas em
PIERSs e respetiva Avaliacio Ambiental Estratégica, estao
acompanhadas por projetos integrados de exploragao,
respetivos planos de recuperagio ambiental e paisagistica
e, ainda, por um plano geral de gestdo de residuos. No
seu todo, constituiram o suporte instrumental para os
procedimentos de Avaliagao de Impacto Ambiental.

A chave para o seu sucesso assentou no desenvolvimento
de parcerias entre as entidades diretamente envolvidas,
o0s agentes nacionais, regionais e locais com responsabi-
lidades ao nivel do ordenamento do territdrio e ao nivel
da gestao dos recursos geolégicos e os industriais do
setor das rochas ornamentais através da sua participagao
financeira direta.

Espera-se que este modelo de atuagao possa ser replicado
para outras regides, nomeadamente aquelas onde se
verifica a necessidade de valorizar os recursos minerais
e aumentar a competitividade do setor extrativo de um

modo sustentavel tanto do ponto de vista social como
ambiental. Em particular, a metodologia de ordenamento
desenvolvida pode constituir-se como uma referéncia
para outras situagoes, adaptando-se as especificidades
de cada uma. De modo efetivo, mostra um caminho para
compatibilizar territorialmente a atividade extrativa e a
conservacido dos valores naturais, mesmo se inserida em
areas sujeitas a regimes de prote¢do ambiental, como
é o caso dos parques naturais e da Rede Natura 2000.
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