Novos dados sobre a estrutura em sinclinal complexo de Vila Velha de Rédao
(bordo SW da Zona Centro-Ibérica)
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Resumo: A revisdo da cartografia geoldgica do sinclinal complexo de Vila Velha do Rodao revelou novos dados sobre
a sua litostratigrafia e estrutura polifasica Varisca. Estabeleceu-se uma sucessao litostratigrafica, do Ordovicico ao
Silurico inferior, similar a reconhecida no Sinforma Améndoa-Carvoeiro (Romao, 2000). A estrutura polifasica Varisca
caracterizada, primeiro por dobras, clivagem e estruturas lineares (D,), e posteriormente por cavalgamentos vergentes
para NE, retrocavalgamentos, retrodobras de vergéncia oposta e estruturas triangulares (D,), resultou de deformagéo
progressiva compativel com compressdo maxima NE-SW e escape vertical de material.

Palavras-chave: Sinclinal complexo do Rédao, litostratigrafia, fases de deformagdo varisca, estruturas triangulares,
cinematica.

Abstract: The geological mapping review of syncline complex of the Vila Velha do Rédao revealed new data on its
lithostratigraphy and Variscan poliphasic structure. It is a succession lithostratigraphic from Ordovician to Silurian
Lower, similar to the one in sinforma Améndoa-Carvoeiro (Romao, 2000; 2001; 2006). The Variscan poliphasic
structure was characterized, first in folds, cleavage and linear structures (D), and subsequently for forethrusts vergence
for NE, backthrusts and backfolds of opposite vergence, triangular structures (D), and resulted in progressive
deformation compatible with maximum compression NE-SW and vertical stretch of material.

Key-words: Syncline complex of the Vila Velha do Rdddo, lithostratigraphy, Variscan phase, triangular structures,
kinematic.

Introducéo

No bordo SW da Zona Centro-Ibérica (ZCl), a NE do sinforma D; de Améndoa-Carvoeiro e a
NW do sinclinal da Serra de S. Mamede, aflora a crista quartzitica de Vila Velha do Rodao, que
sobressai na paisagem aplanada como um estreito e alongado relevo residual de orienta¢do geral
NW-SE. Estudos recentes abordaram a geomorfologia e a geologia desta regido, numa
perspectiva do ordenamento, da sustentabilidade ambiental e da geoconservacao (Carvalho et al.,
2006; Cunha & Martins, 2002). Trabalhos mais antigos sobre as tematicas abordadas consistiram
na cartografia geoldgica da area (Ribeiro et al., 1965; Ribeiro et al., 1967) e na referéncia a
importantes aspectos estratigraficos (Delgado, 1908; Teixeira, 1981) e estruturais (Campos &
Pereira, 1991). O objectivo do presente artigo € apresentar novos elementos sobre a
litostratigrafia e a estrutura do sinclinal complexo de Vila Velha do Rédao, para além da revisdo
da cartografia da regido. Este estudo refere-se apenas a estrutura cartografada acima da
discordancia entre o Grupo das Beiras (GB) e a Formagdo do Quartzito Armoricano (FQA), sobre
a qual se apresenta a sucessao litostratigrafica para o Paleozodico inferior e médio e a estrutura
polifasica da orogenia Varisca com a sua cinematica associada.

Litostratigrafia

A revisdo da cartografia geologica da regido de Vila Velha de Rodao evidenciou a presenga de
uma sucessdo de unidades litostratigraficas do Paleozbico inferior e médio (Fig. 1), ja
reconhecidas no sinforma de Améndoa-Carvoeiro (Romao, 2000; 2001; 2006). Sobre a unidade
mais antiga, GB, ainda nao diferenciado na area estudada, assenta em discordancia de alto angulo
a série estratigrafica ordovicica-silurica. Esta inicia-se pela FQA (+80m), que é constituida, na
generalidade, por bancadas macigas de quartzitos gresosos, que se iniciam por conglomerados
quartzosos (sector de Vilas Ruivas e Sobral Fernando), e por quartzitos finos, que para o topo se
tornam muitas vezes laminados e com marcas de bioturbagdo. Foram reconhecidos na FQA,
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icnofésseis do tipo de Skolithus e Cruziana (a NE de Foz do Cobrao). Sobre esta unidade,
ocorrem pelitos finos, por vezes com Didymograptus e trilobites (Ribeiro et al., 1965; Teixeira,
1981) caracteristicos da Formagdo do Brejo Fundeiro, FBF (£120m). Sucederam barras de
metarenitos e de quartzitos impuros de caracteristicas tempestiticas, identificadas como parte
integrante da Formagdo do Monte de Sombadeira, FMS (£15m). Foram reconhecidas, apenas
com alguns metros de espessura, as Formagdes de Fonte da Horta (FFH) e de Ribeira do
Casalinho (FRC), caracterizadas, respectivamente, por metapelitos e quartzo-arenitos intercalados
de metapelitos negros. O Ordovicico superior (Caradociano) inicia-se por sequéncia regressiva de
metapelitos e metarenitos macigos fortemente bioturbados que constituem a Formagdo do Cabego
do Pedo, FCP (£25m). Sucederam barras regressivas de quartzitos impuros, micaceos, da
Formagdo de Ribeira de Laje, FRL (+5m) e, posteriormente, bancadas pelitico-siltiticas macigas,
no interior das quais ocorrem, de forma espacada, fragmentos de composigdo quartzo-arenitica ou
quartzitica. Esta ultima unidade, de caracteristicas glaciogénicas, foi reconhecida como a
Formagdo de Casal Carvalhal, FCC (+50m). A sucessdo paleozodica termina por um conjunto de
bancadas de quartzitos cinzentos, por vezes com agregados de pirite e estruturas sin-sedimentares,
caracteristicos da Formag¢do de Vale da Ursa, FVU (x20m). No topo desta tltima unidade,
observaram-se alguns metros de pelitos negros laminados, grafitosos e com fosseis (braquiépodes
e Monograptus) que poderdo corresponder a Formagdo da Aboboreira (FA). As duas ultimas
unidades ja podem ser consideradas do Silarico inferior (Romao, 2000; 2001; 2006).

Estrutura polifasica Varisca

A cartografia geoldgica da crista quartzitica do sinclinal complexo de Vila Velha do Rodao
permitiu evidenciar que a sua geometria e os seus limites apresentam um forte controlo tecténico,
em consequéncia da progressiva sobreposigdo das fases de deformagdo que actuaram durante a
orogenia Varisca. A estrutura geral em sinclinério (Fig. 1), termina a SSE por monaoclinal, na
Serra de Sdo Miguel, com cavalgamento para NE no flanco SW. A extremidade NNW culmina
por uma zona triangular (Foz do Cobrdo), limitada a SW por cavalgamento e a NE por
retrocavalgamento com vergéncias opostas. O seu flanco SW esta imbricado pelo cavalgamento
de Vinagra-Foz do Cobrio, caracterizado por geometria em duplex (Ramsay & Huber 1987) e
responsavel pelo deslocamento das litologias do GB sobre os quartzitos da FQA. Os termos
acima mencionados de cavalgamento (forethrust) e retrocavalgamento (backthrust) sao focados, 0
primeiro, no sentido da vergéncia dominante das estruturas, falhas e dobras e, o segundo, no
sentido de vergéncia oposta a anterior, podendo interferirem entre si em zonas triangulares
(Butler, 1982).

A primeira fase de deformagdo Varisca (D;) gera dobras, clivagem primaria penetrativa (S,),
estruturas lineares e cavalgamentos precoces vergentes para NE. As dobras, muitas vezes
desarmonicas, apresentam geometria e estilos variados com amplitudes métricas a centimétricas e
mais raramente decamétricas. Foram observadas dobras concéntricas, isoclinais e box-folds, estas
ultimas com vergéncias opostas. Contudo, 0s planos axiais das dobras D; apresentam vergéncia
dominante para NE e atitude geral NW-SE a NNW-SSE. Os seus eixos sdo sub-horizontais ou
mergulham a maioria das vezes para SE (Serra de Perdigdo e Serra de Foz do Cobrao) e, mais
raramente para NW (Serra de S. Miguel), com valores inferiores a 20°-25°. A clivagem S; é de
plano axial, com atitude de tendéncia geral NW-SE a NNW-SSE e pendor na generalidade para
SW (=70°). Entre as estruturas lineares, destaca-se a lineagdo de intersecc¢do L;, bem visivel, com
orientacdo N125 a N130 com pendor sub-horizontal a relativamente baixo, com mergulho na
generalidade para SE e, muito localmente para NW. A lineagdo de estiramento ndo foi observada
nas litologias ordovicico-siltricas, mas apenas em niveis estruturais inferiores, nomeadamente
nos litdtipos metapeliticos do Grupo das Beiras, sendo caracteristica de um regime de deformacdo
com estiramento (X), segundo o eixo cinematico a (Ribeiro et al., 1990; Romao, 2000). Ainda



associado com esta fase observaram-se cavalgamentos precoces vergentes para NE indutores de
algumas dobras, consequéncia de uma tectonica pelicular do tipo thin-skinned.

A segunda fase de deformacdo Varisca (D,), em possivel continuidade com D, vai retomar,
primeiro, os cavalgamentos precoces da D, originando cavalgamentos de maior envergadura com
geometrias em duplex, e cavalgamentos de orientagdio NNW-SSE. Sdo associados a esta fase D,
os cavalgamentos de Vinagra-Foz do Cobrao, Portas do Rodao-Perdigdo ¢ Vale do Cobrdo. O
cavalgamento Vinagra-Foz do Cobrao foi responsavel pela sobreposicdo dos materiais
metapeliticos e metagrauvaquicos do GB sobre os quartzitos da FQA: corresponde a uma
superficie ondulada com orientagdo geral NNW-SSE e pendores elevados para SW (45°-80°),
progressivamente mais acentuados para SSE (Vinagra). As estrias no plano do cavalgamento
indicam movimentagdo cavalgante com uma ligeira componente direita. O cavalgamento de
Portas do Rodao-Perdigdo, de orientagdo N15°-20°W e pendor de cerca de 70° para SW
(Perdigdo), deve corresponder a uma imbricagdo do cavalgamento descrito anteriormente.
Apresenta movimentagdo de cavalgamento puro, deduzida a partir das estrias, e provocou o
deslocamento das bancadas quartziticas da FQA sobre os metapelitos da FBF, induzindo a
inversdo da polaridade das camadas da sucessio FBF-FMS-FFH-FRC-FCP. No nucleo do
sinclinal de Vila Velha de Réddo foi identificado o cavalgamento de Vale do Cobrdo, com
desenvolvimento sub-paralelo aos cavalgamentos descritos anteriormente, vergéncia e atitude
similares (N25°W, 70°SW), mas com tragado mais ondulado. Este acidente foi responsavel pela
sobreposigdo da sucessdo invertida do Ordovicio médio a superior do flanco SW do sinclinal de
Vila Velha de Rédédo sobre a unidade metapelitica da FBF, no flanco oposto do mesmo sinclinal.
Posteriormente e de forma progressiva, a fase D, gera retrodobras, de orientagdo N0°-10°W com
vergéncias para SSW, caracterizadas por charneiras apertadas sub-horizontais a ligeiramente
inclinados (0°-20°) para SSE, e retrocavalgamentos com vergéncia para SW. Entre o0s
retrocavalgamentos destaca-se o de Chdo das Servas-Carregais vergente para SW, que €
responsavel pela sobreposi¢do das litologias do GB sobre os quartzitos da FQA no limite NE da
estrutura maior. No bordo oposto desta estrutura desenvolve-se o cavalgamento de Vinagra-Foz
do Cobrao, ja descrito. Estes dois acidentes de vergéncias opostas definem uma estrutura
triangular, no nicleo da qual se desenvolveu o anticlinal de Sobral Fernando vergente para NE,
que resultou de uma compressdo progressiva de direc¢do NE-SW. A fase D, produziu ainda,
localmente, uma clivagem de fractura ou de crenulagdo S, de direcgdo N10°-30°W, que inclina
para SW.

O sinclinal complexo de Vila Velha de Rédao é afectado, transversalmente, por intensa
fracturacdo fragil tardi-varisca. Dominam os desligamentos NE-SW a NNE-SSW, esquerdos,
com rejeitos de algumas dezenas de metros e comprimentos de varios quiléometros. Destaca-se a
falha do Ponsul (Ribeiro, 1943; Dias & Cabral, 1989), que apresenta reactiva¢do Alpina em
cavalgamento, o substrato varisco sobrepde-se aos depositos continentais do Terciario. OS
desligamentos NE-SW a NNE-SSW correspondem a estruturas em domind, que estdo
relacionados com os desligamentos E-W (observados na regido com movimentagao direita), que
recortam toda a cadeia varisca. Esta deformacao fragil do Pérmico inferior, observada a escala da
Cadeia Varisca, resulta de uma direc¢do de encurtamento maximo E-W, acompanhada localmente
por menor encurtamento N-S, gerando-se entdo constri¢do (Ribeiro et al., 2007).

Conclusoes

No sinclinal complexo de Vila Velha do Rodao foi reconhecida e cartografada uma sucessio
de idade ordovicica-silirica muito similar a sequéncia estabelecida por Romao (2000; 2001;
2006) no sinforma de Améndoa-Carvoeiro. A analise comparativa entre as duas sucessodes indica
que as unidades, na generalidade, apresentam menor espessura e conteudo fossilifero, do que na
série de Améndoa-Carvoeiro. Esta sucessao sedimentar ordovicica-siltrica foi depositada durante
o desenvolvimento de um ciclo maior transgressao/regressdo com a duragdo de cerca de 50Ma. A



fase transgressiva ocorreu do Arenigiano ao Dobrotiviano e é caracterizada pela passagem de
deposicdo de ambiente litoral a plataforma externa. No Caradociano inicia-Se a fase regressiva,
caracterizada por deposicdo em ambiente litoral, destacando-se a presenca de sedimentagdo
glaciomarinha originada a partir de aguas sub-glaciais proximas do continente durante o
Hirnanciano (Roméo & Oliveira, 1997; Romao, 2000; 2006).

A regido estudada, a escala do ordgeno Varisco, posiciona-se entre duas zonas transpressivas
de orientagio WNW-ESE a NW-SE ¢ movimentagdo oposta, a Zona de Cisalhamento Tomar-
Badajoz-Cordoba e a zona do Arco mais externo do NW da Ibéria. A primeira ¢ caracterizada por
regime transpressivo esquerdo com uma ligeira componente de cavalgamento associada e, a outra
zona, por movimentacdo direita. A observacdo da geometria e da atitude das dobras, bem como
da sua vergéncia dominante para NE, e da clivagem primaria, que corresponde a superficie de
achatamento dos objectos pré-existentes, sdo compativeis com uma compressdo maxima NE-SW
durante a fase varisca D;. Ainda nesta fase, o estiramento subvertical em a indica um escape de
material na vertical. Pode assim deduzir-se um campo de tensdes que é caracterizado por
encurtamento horizontal e estiramento vertical. A presenca de acidentes tectonicos inclinados de
direc¢ao NNW-SSE (cavalgamentos e retrocavalgamentos), de retrodobras vergentes para SW e
de clivagem secundaria vergente para NE indica que a deformag¢ao continua de forma progressiva
durante a D,, em que o campo de tensdes ¢ 0 mesmo, eventualmente com uma ligeira rotagdo da
tensdo compressiva maxima para ENE-WSW devido ao arqueamento progressivo do Arco-Ibero-
Armoricano (Ribeiro et al., 2007). A identificagdo de estruturas triangulares, a escala métrica e
decamétrica, sugere que possam existir descolamentos em profundidade do tipo thin-skinned
(Butler, 1982).
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