0". o

r

LMNE

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I. P.

==-.

geo¥

geoON

Geologia Continua com Legenda
Unica de Portugal Continental

Ruben Dias e Pedro Patinha

l\r 27 Outubro 2023 @ gg%%lé[cj%%

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

ACAO CI.IMliTICA



hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Geologia Continua com Legenda

Unica

de Portugal Continental

Introducao
Objetivos

Organizacdo do Modelo da Legenda
Unica

Metodologia
Resultados
Notas finais
Desenvolvimentos Futuros TS



Introducao

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

No ambito da Geologia, o LNEG, assegura funcdes de
estado desenvolvendo o conhecimento da infraestrutura
geologica e hidrogeologica do territorio emerso e zona
costeira e, contribuindo para atividades afins como,
prospecao e valorizagao dos recursos endogenos,
prevencao e mitigacao de riscos geologicos, ambiente e
ordenamento do territorio.

Neste ambito, tem efetuado levantamentos geoldgicos em
todo o territorio portugués, desde o seculo XIX, produzindo
cartas geologicas e tematicas a varias escalas.
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Objetivos

* Organizar e harmonizar a cartografia geoldgica,
produzida na Instituicdo durante décadas (desde 1886);

« Criar bases de dados unicas e centralizadas que
permitam compilar, estruturar e harmonizar toda a
informacao vetorial;

« Compilar a cartografia geologica existente dando
continuidade espacial as unidades geologicas;

* Integrar o conhecimento geologico atual no Modelo da
Geologia Unica.
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Organizaciao do Modelo da Legenda Unica geO
As unidades geologicas estao organizadas hierarquicamente em 3 niveis.
i.  0s niveis superiores fixos que agrupam os grandes conjuntos geoldgicos;

ii. ~ 0s niveis de ordem inferior que integram as unidades geoldgicas de modo dinamico,
permitindo adicionar, modificar, substituir ou eliminar unidades.

1 Unidades Geotectonicas de 12 ordem
NIVEL 1 . A .
Grandes conjuntos geologicos a superficie do planeta
Nivel 1a Bacias sedimentares Substrato igneo-metamorfico

3 Bacias de margem . . . Cinturbes moveis, Nlcleos estaveis,
Nivel 1b . Bacias continentais , .
continental orégenos cratdes

NiVEL 2 Dominios Geograficos de Correlagao Geologica

Regibes para estabelecimento de correlagtes geologicas entre unidades cartograficas

Zonas geograficas

Nivel 2b Sectores e sub-sectores geograficos

NIVEL 3 Unidades cartografadas

Tipos e hierarquia de unidades definidas e cartografadas

Unidades | Unidades | Unidades | Unidades | Unidades Unidades .
subsector | subsector | subsector | subsector | subsector subsector . ..
/ A1 A1 B1 B2 B3 n & ’ ®
\f ®
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J. Feliciano et al., 2018
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* Reunibes prévias de trabalho com os gedlogos do LNEG, para T S
analise da situacao e conhecimento da cartografia geoldgica digital o8 ' | -

» Selecao da informacao vetorial existente, para garantir que as BD | ;
possuem a informacao geoldgica mais atualizada '

escala1:25000 - 425folhas - -
escala 1:200000- 6 folhas . -

1 .rf".
T
| BT

» Estruturacao e desenvolvimento das Bases de Dados e dos
respetivos SIG, para cada escala

» Migracao da informacao para as respetivas BD

unidades geoldgicas (poligonos), falhas (linhas) e simbolos (pontos)

Unidades geoldgicas: > 135000 poligonos 25k , - o%0
hor > 30000 poligonos 200k op®
3 [ )
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* Estruturagéo do Modelo de Dados e desenvolvimento das BD e W gz #
respetivos SIG, para cada escala de trabalho

escalas: 1:25000 . .
1:200000 '

» Selecao da informacao vetorial existente no acervo digital, para N
garantir que as BD possuem a informacao geoldgica mais atualizada

LT
T

unidades geologicas (poligonos), falhas (linhas) e simbolos (pontos)

425 folhas para a escala 25k
6 folhas para a escala 25k

» Migracao da informacao para as respetivas BD

Unidades geoldgicas: > 135000 poligonos 25k - o%0
hor > 30 000 poligonos 200k op®
N [ )
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Criacao e validacao de topologia para correcao de erros topoldgicos
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geo w7 ==
erros resultantes daintegracéo de
informagao proveniente de fontes de
dados distintas e com diferentes
sistemas de coordenadas.
L)
[
) op®
I\r N _— e®
A topologia permite definire imporregras de integridade dos dados, LﬂEq
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de modo a, suprimir lacunas nos dados ou sobreposi¢gdes de poligonos.



Criacao dos codigos da Legenda Unica para todas as Unidades Geoldgicas
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LNEG Sistema de Informacio da Geologia Unica

Unidades Geol6gicas da Legenda Unica

Administracdo de Unidades Geologicas da Legenda Unica

Unidades Geolégicas da Legenda Unica

» Aarquitetura dos dados define um
Unidades Cartografaveis (edit) Catélogo organizado em va'rios
Eimps 2 | niveis que agrupam as unidades
cartograficas de forma
independente da escala utilizada

« ALU éflexivelpara ir sendo
atualizada e alterada de acordo
com as necessidadesda
cartografia geoldgica

* Aestrutura e relagao das

unidades sao definidascomo
apoio dos gedlogosdo LNEG
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Criacao dos codigos da Legenda Unica para todas as Unidades Geoldgicas

geo

Os cddigos e toda a informacao de cada Unidade Geoldgicasao
carregados e geridos num BackOffice interno criado para o efeito

Sistema de Informacio da Geologia Unica

Unidades Geolégicas da Legenda Unica

Administracdo de Unidades Geologicas da Legenda Unica

Modificar UG Litoestratigrafica PAI (A)

Dados Gerais Informa(}éo da UG

Unidade ge?tectdnica e aSSOC|ada aum Céd IgO

Zona geografica 7
Legenda Unica

Cddigo ST UG C.0.0.0.0.A.0.66.0.596.0.0.0 DESCR UG Formagédo Castelo Viegas

Id ucf 932885 DESCR UCF Arcosarenitos grosseiros e microconglomerad

Escala Cartografica

Dados Especificos - C.e.f.g.h

Mega-complexo 0 Super-complexo Complexo Sub-complexo

Campos preenchidos
mantendo arquitetura
Supergrupo Grupo Subgrupo Formacao Membro Camada deflnlda em co nJuntO
Supergrupo Grupo Subgrupo Formagio com geé|OgOS

Dados Especificos - A.i.jk.L.m.n.o

Tipo de unidade

Membro Camada Litologia associada

AISLUS ISUTUUS © CIUNUCUS runmEgay Uescusa
‘ r Xistos negros carbonosos Formagéo Campanhd
ercalacdes d

Formagao Campanho
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Harmonizacao geométrica entre Unidades Geoldgicas de folhas distintas

Geologia
Continua

Y @
I‘r Unir todas as Unidades Geoldgicas de folhas contiguas geometricamente, o®

—— com o mesmo codigo, descricdo e idade LNEG




Resolucao de inconsisténcias geométricas entre folhas geoldgicas contiguas
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Inconsisténcias resultantes da integragao
I @ de folhas com anos de publicagdo muito
‘r dispares, e comdiferentes bases
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Resolucao de inconsisténcias geoldgicas entre folhas geoldgicas contiguas

Folha99 Folha 100

Granito de Amarante e de
Celorico de Basto: granito
porfirdide de grdo grosseiro,
com duas micas,
essencialmente biotitico

Granitos de Guimarées e
Sto Tirso: monzogranitos
biotiticos, porfiréide, de
gréo grosseiro
(gama-pi)g | (gama-pi)g

(gama-pi)g | (gama-pi)g

Inconsisténcias ao nivel das
descri¢des litologicas que
resultam da integracao de
cartas comdiferentes autores
e anos de publicagdo muito
distintos

Granitos porfirdides, de
grao grosseiro, com duas
micas, essencialmente
biotiticos

Folhal1l2 Folha113

@ Granito porfiréide de gréo ."
‘r grosseiro o
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Classificacéo dos codigos da Legenda Unica no SIG
e criagao da respetiva simbologia para todas as Unidades Geoldgicas

110

Aluvides

932760
Granito de Sintra

67350
Formagéo de
Canegas
83500
Banco Real 82650

Formagdo de Santa Marta

160

Areias edlicas

69150
@ Calcérios, grés e
‘r margas de Espichel
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formacdo de Pedreiras LnEq




Resultados

» Criacdo de Bases de Dados unicas e centralizadas que permitam compilar,
estruturar e harmonizar a informagao geologica vetorial existente no LNEG,
as escalas de trabalho

» Utilizacao desta informacgao para as varias finalidades de missdo do LNEG:

v apoio a publicacao de cartografia em papel

prestacao de servigos de cartografia geologicadigital

projetos de I&D&T e contratos de AT&T nacionais e internacionais
respostaa solicitagées de estudos de impacto ambiental
cumprimento da Diretiva INSPIRE

ASRNINEN

» Publicacao de um prototipo no geoPortal

v" Criacdo de um servico disponivel, de forma gratuita, no
Visualizador de Mapas do geoPortal da Energia e Geologia.

I
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https://geoportal.Ineg.pt




NOTAS FINAIS
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Notas Finais geOcﬂ

» Esta € uma ferramenta extremamente util para detetar inconsisténcias e harmonizar a cartografia
geoldgica, permitindo ainda obter um panorama geral da geologia produzida pelo LNEG;

« Permite apoiar a producao de novos mapas geologicos e auxiliar a resposta as solicitagdes de
pedidos de cartografia;

* Finalmente, este € um trabalho em continuo desenvolvimento, pois toda a nova cartografia
produzida pelo LNEG deve ser integrada de modo a que as bases de dados tenham sempre a
cartografia geoldgica de base mais atual.
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DESENVOLVIMENTOS FUTUROS
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Desenvolvimentos Futuros geO ‘4"//

* Finalizar o desenvolvimento do BackOffice, de modo a permitir uma facil alteragcdo da estrutura
de cada Unidade e modificacao dos codigos com facilidade;

» Carregar no BackOffice a restante informacao geoldgica associada ao codigo LU: Idade, paleo-
ambiente, orogenia, facies, etc.;

» Classificar todas as Unidades Geolégicas com o codigo LU, pois na cartografia 25k existem
ainda algumas zonas por classificar, com minutas desatualizadas (das décadas de 80 ou ainda
mais antigas);

» Criar um catalogo de simbolos do LNEG, como forma de realizar uma verdadeira harmonizagao
simbdlica da geologia;

 Ir integrando toda a nova cartografia geoldgica produzida pelo LNEG, de modo a manter a
cartografia o mais atualizada possivel. %0
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