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LABORATORIO NACIONAL DE ENERGIA E GEOLOGIA

O LNEG é um organismo de investigacao, demonstracao e
desenvolvimento tecnologico cuja missao € promover a inovagao
tecnoldgica orientando a ciéncia e tecnologia para o
desenvolvimento da Economia Portuguesa.
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Press Releass: Investigadores da drea do fotovoltaico reunidos no
Laboratério Ibérico Internacionsl de Nanotecnologia (INL)

Decorreu no passado dia 9 de Fevereiro de 2015 no INL, em Braga, um encontro
nacional de Investigadores a trabalhar na drea da Conversio Fotovoltaica,

O LNEEG obteve a certificagho NP 4457:2007 do Sistema de Gestlo de
Investigagho, Desenvolvimeanto e Inavacgio (IDI) pelas atividades de
Investigagho Clentifica, Desenvolvimento Técnico & Tecnoldgico e Inovacio
nos dominios da Energia e Geologia.

Calculo
Dindmico
MONOZONA
FECELLENCT IN
Driving the energy transition together was the main theme of this year's
SET Plan Conference, which included LNEG as a key participant
The 7th Strategic Energy Technology Plan (s8ka SET-Plan) took place in Rome, 10-11
December, and included the participation of Teresa Ponce de Ledo, President of...

www.lneg.pt

RH DE EXCELENCIA
EM INVESTIGACAD

International Innovation | Entrevista a Teresa Ponce de Ledo, Presidente .

do LNEG . .
Entrevista publicada na dmbito do "World Research and Innavation Congress - .
Oceans” | Internabional Innovation Issue 159 : Sensing Change pesquisar comece por aqui " .
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LABORATORIO DE MATERIAIS E REVESTIMENTOS

Desenvolver atividades de ID&T e prestar servigcos para
as empresas nos dominios da caracterizacao e da
corrosao e da protecao de materiais.

) Prestacao de servigos ) Investigacao & Desenvolvimento

* Ensaios Normalizados ou de acordo . )
requisitos especificos do Cliente. * Desenvolvimento e coordenacao

+ Estudos de corrosdo em laboratério e de projetos de I&D em consorcio
estacoes de ensaio naturais. com as empresas.

- Diagnostico e analise de falha. * Participaciio em distintos

- Inspecdes/Pareceres técnicos. programas de financiamento de
Ciéncia e Inovacao Nacionais e

N . _ Internacionais em parceria com
* Formacao a pedido do Cliente. o tecido empresarial.

* Estudos bibliograficos.
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LABORATORIO DE MATERIAIS E REVESTIMENTOS

Degradacao artificial de materiais
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Custos da Corrosao

Elevados impactos

® Economicos

@ Ambientais 3 -4% PIB
® Sociais

Ed-, &
Custos evitaveis /

1000-1400 milhoes €
Ed~

Corrosao Atmosférica /
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http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=queda+ponte+entre+os+rios+corros%C3%A3o&source=images&cd=&cad=rja&docid=K08-VOU-EEvhbM&tbnid=3UvlCzdSJT4rLM:&ved=&url=http://www.cmjornal.xl.pt/detalhe/noticias/nacional/atualidade/temi-que-me-caisse-em-cima&ei=6i9tUeqfGuGu7AbQsIDADA&bvm=bv.45175338,d.ZGU&psig=AFQjCNGSul9C4fuDMuN0ATb7Erx17sBIiw&ust=1366196586858754

Classificacao de Atmosferas Corrosivas

Exposicao exterior
|

Zona de salpicos /
Imersao transicao (linha de atmosférica

L agua)

[ _ I .
HL Solo 'L Agua doce Agua do mar m

Exteriores
a “Outdoor”
a Interiores

“Indoor”
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Factores atmosféricos que influenciam a durabilidade dos materiais

Macroclima jaRadiacaoiSolax Microclima
L UV -1V - Luz L
| -
Humidade
Temperatura Tempo de humedecimento
Contaminantes (gases, Temperatura de Superficie
aerossois) v Contaminacao atmosfeérica
| MATERIAL J
L
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Especificacoes para Obras Novas ou de Manutencao

Ao elaborar uma especificacao de protecao anticorrosiva para uma obra nova

ou para manutencao, é importante escolher o esquema de pintura mais

conveniente. Para tal, devem tomar-se em consideracao: Norma o
Portuguesa
v’ Durabilidade requerida e o

Prateccn smticor i s de estrwtures de sow por coguemas de phaturs
Parte & Dnewnnds fmmente de expocificagtes pars shes setm ¢
manutcmcas | IS0 12964601998,

\/Condigées ambientais e as solicitagoes especiais
\/Preparagéo de superficie

v’ Diferentes sistemas de pintura fhi‘”ﬂil

v NUmero e tipo de demaos '--?'«"-*"-'--““n" - '“"‘m’ﬁ,ﬂ'&—"""
A -?-'"“"""

v Métodos de aplicacao e requisitos de aplicacao

‘/Requisitos de montagem de andaimes

4 Requisitos relativos a manutencdo EIC\IA([Z)E\RIQ%%S

\/Higiene e seguranca
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Corrosividade das Atmosferas_ Classificacao de Ambientes

NP

N Orma ll‘;;‘)lSO 12944-2
Portuguesa

Tintas e vernizes
Protecgiao anticorrosiva de estruturas de ago por esquemas de pintura.
Parte 2: Classificacio de ambientes (ISO 12944-2:1998)

Parte 1 Introducao geral
Parte 2 Classificacao de ambientes INTERNATIONAL ISO
STANDARD 9223
Parte 3 Concepcao e disposi¢cdes construtivas
g Parte 4 Tipos de superficie e de preparacao de
a superficie
‘q_) Parte 5 Esquemas de pintura
@ | Parte 6 Ensaios de desempenho em laboratério e e B oy
n Cla§siﬁpation, determination and
Parte 7 Execucao e supervisao dos trabalhos de Sonacn
pintura o®0
: T op®
Parte 8 Desenvolvimento de especificacdes para o®
obras novas e manutencao LNEG
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Corrosividade das Atmosferas_ Classificacao de Ambientes

PROTECCAO ANTICORROSIVA DE

ESTRUTURAS DE ACO POR ESQUEMAS DE PINTURA

CATEGORIAS DE CORROSIVIDADE / AMBIENTES TiPICOS

CATEGORIAS
DE .
CORROSIVIDADE Exterior
aa
Muito baixa
C2 Atmosf. com baixo nivel de
Baixa poluigdo. Principalmente areas rurais
Atmosferas urbanas e industriais
C3
- com poluicdo moderada de SO..
Média Areas costeiras com baixa salinidade
C4 Areas industriais e areas costeiras
Alta com elevada salinidade
C5-1 Areas industriais com alta humidade
Muito Alta (Industrial) € atmosfera agressiva
C5-M Areas costeiras e"offshore” com alta

Muito alta (Marinha) salinidade

Exemplos de ambientes tipicos em climas temperados

Interior

Edificios aquecidos, com atmosferas
limpas i.e., escritérios, lojas, escolas,
hotéis

Edificios ndo aquecidos onde a
condensagdo pode ocorrer i.e.,
depdsitos, pavilhdes desportivos

Zonas de produc¢do com alta humidade e
alguma poluicdo, i.e, instalagdes de
processamento de alimentos, lavandarias,
fabricas de cervejas e de lacticinios.

Industrias quimicas, piscinas, estaleiros
navais

Edificios e areas com condensacdo quase
permanente e com alta poluigdo.

Edificios e areas com condensacdo quase
permanente e com alta poluicéo

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_industriais

24 04 2015

NP EN ISO
12944-2

Norma
Portuguesa

DURABILIDADE

b — baixa (2 a 5 anos)

m — média (5-15 anos)

a—alta (> 15 anos)

CATEGORIAS

Ambiente

Exemplos

Instalacdes de rio,

Agua doce AR o
9 centrais hidro-eléctricas

Im1

Areas portuarias com

‘ estruturas tais como
Agua do mar

Im2 ou salobra portas de comportas,
diques, quebra-mares,
estruturas de plataforma
Tanques enterrados,

Im3 Solo condutas de aco e vigas

de aco

LNEG



Classificacao da Corrosividade Atmosférica

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 9223

Estimativa da
corrosividade

Corrosion of metals and alloys —
Corrosivity of atmospheres —
Classification, determination and
estimation

Determinacao da
corrosividade

LNEG

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_industriais
24 04 2015



Classificacao da Corrosividade Atmosférica Exterior

Classificacao da corrosividade atmosférica,
determinacao e estimativa (ISO 9223)

Determinacao da corrosividade baseada num Estimativa da corrosividade baseada em
ano de exposicao por perdas de massa com informacdes ambientais
amostras metalicas padréo l ¢
Estimativa da corrosividade
(informativa) por

comparacao das descricdes
dos ambientes tipicos (ISO

Estimativa da corrosividade (normativa)
calculada pelas velocidade de corrosao
dos metais padrao (ISO 9223)

9223)
o |
[ Categorias de Corrosividade C1-C5 }(

(1ISO 9223)

A 4

Determinacao das velocidades de v v

corrosao das amostras padrao .
(ISO 9226) Medicdo dos parametros ambientais

que afectam a corrosividade
atmosférica (ISO 9225)

Velocidades de corrosdo para cada uma

das categorias de corrosividade relativas «‘._Z)@ “’@
aos metais especificos (ISO 9224) @ ’( @
LIMEC
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Estimativa da Corrosividade

CATEGORIA

Cc1

c2

Corrosividade

muito baixa

baixa

meédia

elevada

muito
elevada

extrema

Ambientes caracteristicos (“Outdoor”)

Zonas secas e frias, ambientes com poluicdo baixa e baixos tempos de
humedecimento ex. certos desertos, Antartida central

Zonas temperadas, ambientes com baixa polui¢cdo (SO,<5ug/m?3)
ex. areas rurais e pequenas cidades

Zonas temperadas, ambientes com poluicdo média (SO,:5ug/m?3a 30ug/m3)
ou com algum efeito através dos cloretos.
ex. Areas urbanas, areas costeiras com baixa deposicdo dos cloretos tais
como zonas tropicais e subtropicais, atmosferas com baixa poluicao

Zonas temperadas, ambientes com poluicdo elevada (SO,:30ug/m3a
90ug/m?3) ou com influéncia intensa de cloretos.
ex. Areas urbanas poluidas, areas industriais, reas costeiras, sem nevoeiro
salino, exposicao ao efeito severo dos sais de degelo. ex. Zonas tropicais e
sub-tropicais, atmosfera com poluicdo média

Zona temperada e sub-tropical, ambientes com elevados niveis de poluicao
(SO,:90ug/m?3a 250ug/m3) e/ou grande influéncia de cloretos. ex. Areas
industriais, areas costeiras, locais de abrigo na costa

Zona sub-tropical e tropical (tempos de humedecimento muito elevados),
ambientes com elevados niveis de poluicao SO, (>250ug/m?) e/ou grande
influéncia de cloretos.
ex. Areas industriais extremas, areas costeiras e areas offshore com contacto
ocasional com o nevoeiro salino
. Lf 'li’(_,!

14
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Categoria de Corrosividade

IXd

(qV)
oM
)
N
O
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Categoria de Corrosividade

C3 - Média

« Zonas temperadas, ambientes
com poluicao media ou com
alguma influéncia de cloretos.
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Categoria de Corrosividade

C4 - Elevada

e Zonas temperadas,
ambientes com poluicao
elevada ou com influéncia
intensa de cloretos.

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_industriais
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Categoria de Corrosividade

C5 — Muito Elevada

e Zona temperada e sub-
tropical, ambientes com
elevados niveis de

poluicdo e/ou grande CX - Extrema
influéncia de cloretos « zona sub-tropical e tropical
(C5-M e/ou C5-I). (tempos de humedecimento

muito elevados), ambientes com
elevados niveis de polui¢ao SO,
e/ou grande influéncia de cloretos
(CX-M e/ou CX-I). o%
Q,".
LNEG
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Estimativa da Corrosividade Atmosférica

INTERNATIONAL

reorr =1.77-P5 7 -exp(0,020-RH + /g, )+0,102:5 3 °*-exp(0,033-RH + 0,040°7)
STANDARD

fst = 0,150:(I' - 10) when 7 < 10 °C; otherwise -0,054-(7 - 10) ACO Ca rbono

N=128.R2=0,85

Feorr =0,0129:-P7* -exp(0,046-RH + f5,)+0,017 557 -exp(0,008-RH +0,0857) 7i
INCO
f2n,=0,038:(7' - 10) when T < 10 °C; otherwise, -0,071-(7'— 10)

N=114,R2=0,78

Cobre

Feorr =0,005 3:75%°-exp(0,059-RH+ f¢,,)+0.010 25:5 5% -exp(0,036'RH +0,0497)
feu =0,126:(7 = 10) when 7 < 10 °C; otherwise, -0,080-(7 - 10)

N=121,R2=0,88

eorr = 0,004 2:P97.exp(0,025:RH+ f,)+0,0018:5 3% -exp(0,020-RH +0,0947) Aluminio
fa = 0,009(7 = 10) when 7' < 10 °C; otherwise -0,043:(7 - 10)
- 18 Desdopenr conosion rate of metal exproased In IMICIOMelres Dol yoo! (Um'a)
\' = 1 1 3‘ R2 = 0,65 r 15 the annual average temparatire oxpressed in degrees Celsis ('C)
(S3%] n the annunl averape relatlive humidilty, sxpressed o8 & petcontage (%]

15 the anrusl svelage 5':_ Seposion, espressad It MINgrans Del sguare melre Der ey
[meim’ 4§
s e annual average CFF deposition, seprossed In MAlQrams per sguate mebtre per day
[mo'im? d)
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Determinacao das velocidades de corrosao

(NTERNATIONAL ISO

Determinacao das velocidades de -
COrrosao

das amostras padrao (ISO 9226) Corcsen o o oo~

Determination of corrosion rate of
standard speci for the evaluati
corrosivity

Aco
Cobre
Zinco

-

;‘.;‘3"""‘;“403}.-:‘ :’ ;:’-c-v“. T":ﬂ((
.:.' : ; - L e . 'l q ¥ ¢ F . f -

Aluminio

>
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Determinacao das velocidades de corrosao

1° ano de exposicao

()]
o E Velocidades de corrosao (r.,,,) dos metais
&2
£g
o 5 Unidades Aco carbono Zinco Cobre Aluminio
v
c1 g(m?.a) Feorr< 10 Feorr<0,7 reorr<0,9 Desprezavel
um/a reorr< 1,3 Feorr<0,1 Feorr<0,1 -
C2 g(m?.a) 10<r <200 0,7<r.o,<5 0,9<r,,<5 Feorr<0,6
um/a 1,3<r <25 0,1<r<0,7 0,1<r<0,6 -
C3 g(m?.a) 200<r <400 5<reo <15 5<ro, <12 0,6<r.,,<2
um/a 25<r,,<50 0,7<ro,<2,1 0,6<r.,,<1,3 =
C4 g(m?.a) 400<r.,,<650 15<r.,+<30 12<r o <25 2<leor <5
um/a 50<r,<80 2,1<r 54,2 1,3<ror<2,8 =
C5 g(m?.a) 650<r,,<1500 30<r,,,,<60 25<r.,,<50 5<r.o,<10
um/a 80<r,,<200 4,2<r,,<84 2,8<r<5,6 -
CcX g(m?.a) 1500<r,,<5500 60<r,.,<180 50<r,.,,<90 Feor>10
um/a 200<r,,<700 8,4<r.,,<25 5,6<r,,,<10 .

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_industriais
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Projeto “Mapa Nacional de Corrosao Atmosférica” 1990-1993

PROJETO SOB CONTRATO EMPRESARIAL (1989-1995)
Projecto pioneiro que permitiu a Portugal estar munido de um Atlas Nacional de Corrosao
Atmosférica.

Viana
do Castelo =,

. '-‘_ Ve W
/ Braganca

Parceiros:

- Associacdo Portuguesa dos Fabricantes de Tintas

- Caminhos de Ferro Portugueses

-Electricidade de Portugal

-Junta Autonoma de Estradas

-Petrogal

-Portucel

- Sociedade Lisbonense de Metalizacao
-Administracao Geral dos Portos do Douro e Leixoes
- CIN

- Instituto de Inovacao dos Acores

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_industriais
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Mapas Nacionais de Corrosao Atmosférica

Constituem uma ferramenta atual e fundamental que permitem a elaboracao de
especificacdes de proteccao contra a corrosao de diferentes metais expostos a
atmosfera.
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Rede de Estacoes de corrosao dos Projetos MICAT _PATINA

MAPA IBEROAMERICANO DE CORROSAO ATMOSFERICA
Acronimo: MICAT

Duracdo: 1987-1994

Entidade financiadora: CYTED/JNICT

Entidades participantes: 14 Paises (Argentina, Brasil,
Chile, Colémbia, Costa Rica, Cuba, Equador, Espanha,
México, Panama, Perq, Portugal, Uruguai, Venezuela)

75 estacoes atmosféricas

PROTECCAO ANTICORROSIVA DE METAIS NA ATMOSFERA
Acronimo: REDE PATINA

Duracdo: 1995-1999

Entidade financiadora: CYTED/JNICT

Entidades participantes: 15 Paises (Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Equador,
Espanha, México, Panama, Perl, Portugal, Uruguai,
Venezuela)

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_industriais 24
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Corrosividade em Sines
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Categorias de Corrosividade em Sines

2014 2015

Determinacao das
velocidades de

Corrosao
Aco carbono Norte
Categoria Categoria o%
C5 Muito Elevada T CX Extrema “e®

LNEG
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Categorias de Corrosividade em Sines

Categorla
C5 Muito Elevada T

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_indus

24042015

2014 2015

Determinacao das

velocidades de
corrosao

Norte

,'_.E.;-.,E“f'? 3
Biz RSx4 -;“1
. "SA'.: ] ¥ & i
o7~ S " e s }
b .. . ’j, ,‘_ ._‘ . -)':\
: o 4ed | 7981 :
) o '31
&:”f:“:. e ] :.' il
s ."‘ 3 ; [

I “‘ R

Categoria

C5 Muito Elevada

tricis

o".
'
LNEG
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Categorias de Corrosividade em Sines

2014 2015

Determinacao das
velocidades de
COrrosao

Categoria Categoria o%
CX Extrema CX Extrema e

LNEG
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Projetos: Protecao Anticorrosiva de Estruturas e Equipamentos Metalicos

2010-2012

1998 — 2001 5 2002-2005 Um aposta na protecdo
.. . 1994 — 1997 - .
Corrosividade ambiental . Protecdo de estruturas e equipamentos anticorrosiva de novos
. Novos Revestimentos o\ .. )
e revestimentos metalicos. Corrosividade ambiental e esquemas de pintura

ecoldgicos (CARE) Ecologicos (NRE) normalizacdo emergente (PACONOR) (APANEPI)

Sectores de Atividade envolvidos / Empresas Participantes 2012-2014
Desempenho de novos
( \ ( CIN \ esquemas de pintura
CIN Hempel 4 ) em atmosferas de
Hempel Hoechst CIN, Euronavy, Henkel, elevada corrosividade
Henkel Ibérica Parker Lusi Hempel, PROET, Refer (PINTUCORR)
Hoechst ar e;‘kusnana REN, Robbialac, SLM
ika
Parker Lusitana; Robbialac TECOR, APS, CELBI [ Tintas 2000 ]
SIKA \ J
SLM -
SLM (\\{ UALRL A
\- J \__ovemax NG
Materiais estruturais ' WAL

Preparagoes de Superficies
Mecanismos Corrosao .OQ

. - - ) Revestimentos Metalicos ®
Mecanismos de Protecdo Anticorrosiva ) Q’
(como substratos de pintura) 00

Revestimentos por Pintura LNEG
30
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Projetos: Protecao Anticorrosiva de Estruturas e Equipamentos Metalicos

1987 2015

Materiais Passivacoes Revestimentos Tipos de Pintura / Esquemas de PA /Sistemas de Pintura
Revestimentos de  Metalicos
Conversao s 3

/h.m

Capper

Preparacoes de
Superficie
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Projeto: TECNACAM / TAPAC 1999 - 2000

“Tecnologias Avang¢adas para Trabalho de Chapa Metalica”

Novas Tecnologias de Tratamentos de Superficies
de Aco e Aco Zincado

Objetivo:

Proceder ao estudo do comportamento anticorrosivo
dos principais substratos de pintura utilizados,

no inicio da década de 2000, na Industria Automovel.

Sectores de Atividade envolvidos:

- Industria de Construcao Automovel

- Fabrico de Componentes Automoveis
- Metaludrgicas
- Industria de Tratamentos de Superficies e Revestimentos

- Industria de Produtos Quimicos

Empresas Participantes

ACERALIA INAPAL
AUTOFORESE ~ MITSUBISHI
DACRAL PARKER LUSITANA
DELPHI-INLAN ~ PPG/B&k )
—— ELECTROFER  ROBERT BOSCH TRAVOES
. EPEDAL SALEMO & MERCA
- ! : GAMETAL SLEM :’0.
HENKEL IBERICA .0

Esta¢do Atmosférica de Sines , Projeto TAPAC — LTR/INETI L ﬂ [—CI
Exposicdo Natural de 5 diferentes revestimentos de zinco aplicados em aco. 32‘
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Projetos: Corrosao e Protecao em Sistemas de Telecomunicag¢des (2002-2005)

INOVA . .

ELECTROFER  JB n

ENGIPIL RETSACOAT
ERNESTO MATIAS Comunicacdes
FISOLA SOLIKAP

Faa

mordente
terminal

suporte para cabo travessa L-9 33
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Projetos: Corrosao e Protecao em Sistemas de Telecomunicag¢des (2002-2005)
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Projeto REEEI - Revestimentos Espessos mais Ecoldgicos para Estruturas Imersas

(2005-2012)

Participantes:

COMPANHIA LOGISTICA DE TERMINAIS
MARITIMOS, S.A.

ARSENAL DO ALFEITE

EDP — GESTAO DA PRODUCAO DE
ENERGIA, SA,,

HEMPEL (Portugal) Lda.,
LISNAVE-ESTALEIROS NAVAIS, S.A.
REN — REDES ENERGETICAS NACIONAIS

SLM - SOCIEDADE LISBONENSE DE
METALIZACAO, S.A.,

TRANSTEJO - TRANSPORTES TEJO, S.A,,

TRIQUIMICA — SOLUCOES QUIMICAS E
AMBIENTAIS, S.A.
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REEEI - Revestimentos Espessos mais Ecoldgicos para Estruturas Imersas

Prevencao da corrosao do ago em
infra-estruturas maritimas total ou
parcialmente imersas




REEEI - Revestimentos Espessos mais Ecoldgicos para Estruturas Imersas
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Projeto FCOMP-01-0124-FEDER-027507 (RECI/EMS-ENE/0170/2012) 2013-2017
“DURASOL: Durabilidade de Coletores Solares Térmicos”

‘ Lumiar/Lisboa

W Estacdo de Ensaio i
%M@g@@_ y Corrosividade Cc2/Cc3 T
18 MU

Sines
Estacdo de Ensaio
Corrosividade >C5

(©)OPENPLUS

N/
N— ENERGY SYSTEMS

PermaSolaris

Energias renovaveis e eficiéncia energética.

PRIREYV _

Sines

UNIAD EUROPEIA

FCT

Fradaiv pare a Citocs v o oo COMPETE

Furas Cuopsg
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http://www.permasolaris.pt/index.php/
http://www.permasolaris.pt/index.php/

DURASOL: Conhecimento dos mecanismos de degradacao

|
e e B B e " e e A
e ot

2 meses de exposicao

Revestimentos seletivos (PVD) Revestimentos seletivos (tintas)
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|

Il Encontro da DTCPM: Durabilidade em ambientes portudrios_industriais
24_04_2015



DURASOL: Conhecimento dos mecanismos de degradacao

Caixa do Colector / Estruturas de Suporte
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DURASOL: Conhecimento dos mecanismos de degradacao

Materiais Poliméricos
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Scientific and Technologial Alliance for guaranteeing the

s European Excellence Concentrating Solar Thermal Energy
(2014-2018)

Potential of Solar Energy —~ Annual Solar Irradiation

Concentrating Solar Power (CSP) Technologies

Linear focusing

o
e
3

Point focusing

Coreryl
Recervwe

k- 2 o) o THE
Power Tower Parabolic Dish

aon (5w 0w Do B e B oo S0 Parabolic Trough  Linear Fresnel Reflector

Coordenador : Dr. Julian Blanco
Parceiros : CIEMAT-PSA, DLR, PSI, CNRS, FRAUNHOFER-ISE, ENEA,
ETH, CEA, Cyl, LNEG, CTAER, CNR, CENER, TECN, U. EVORA, IMDEA,
CRAN, TKN, UNIPA, CRS4, INESC-ID, IST,

, KSU, UNAM, SUN,

A SN CSERS, CSIRO, USP, IEECAS, UDC, UCAM, FBK

o | L (3
* L .
A\
-
A~ _p '\ "\ \
X smset asnn L
: - :

A AN NS N SR » Estdo envolvidos os principais institutos de investigacdo europeus que
possuem actividades relevantes e reconhecidas na area do solar
termoeléctrico (STE), havendo 8 parceiros industriais e.10 parceiros nao

europeus.
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Ensaios de Exposicao Atmosférica Natural

Exposicdo Atmosférica Natural (estdtica) ) Indireta

.
Direta

Reservatorio |
de solugéo
salina



Estacoes de Exposi¢cao Natural EUROPA

ECCA (European Coil Coating Association)
EURODES Outdoor Exposure / EstacBes de Ensaio de Referéncia

Mar do Norte

USA company / Estagdes de Ensaio Europeias Atmosfera Marinhafindustrial
Wilhelmshaven;
Sylt;
~+ Institui¢bes de 1&D publicas ou privadas Helgoland, Alemanha
Estac6es de Exposicdo Atmosférica Brest, Franca
Atmosfera Marinha
. ~ . Agressiva
O EstacGes de Ensaio de Corrosdao Marinha J
(imersao, tidal e splash) .
\\ Oceano Atlantico
EXCELENTE O °
CONDIGOES Sanary, Franca
AN Santander, Espanha .
\ Lisboa. Portugal Atmosfera Marinha
\ T ga Clima Mediterranico
\ Estacdo de Alta
N Radiacdo UV
\\ Mar Mediterraneo

Sines, Portugal
Atmosfera Marinha/lndustrial

Estacao Natural de Exposi¢do Marinha “El Bocal” — Santander, Sp



Estacao Atmosférica Sines: Laboratorio Natural ao Servigo das Empresas

Temperatura

Radiagdo Humidade relativa

Precipitacao
Cloretos
Sulfatos
NOx

Tempo de Humedecimento
Pluviosidade
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Muito obrigada

teresa.diamantino@Ineg.pt

.‘. LnEq

Imr@Ineg.pt
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