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Resumo: As mudangas climaticas tém ampliado a ocorréncia de eventos
extremos, como chuvas intensas, deslizamentos e inundagdes, afetando
principalmente areas urbanas e infraestruturas vulneraveis. Este artigo
discute a seguranca geolégica como um dos principais gargalos na
sustentabilidade das cidades brasileiras, impactando diretamente os setores
de infraestrutura, transportes e habitagdo. A partir de uma abordagem
analitico-interpretativa e revisdo bibliografica, analisam-se os entraves
técnicos, institucionais e sociais que dificultam a prevengéo de desastres.
Os resultados indicam que a auséncia de mapeamentos de risco atualizados,
a falta de comunicagdo com as comunidades e a integragdo entre os setores
dificultam a implementagdo de a¢des preventivas. Ressalta-se que, diante
dos eventos extremos, ¢ comum que as rotas de acesso ¢ evacuagdo sejam
obstruidas, comprometendo a resposta a emergéncias. Conclui-se que a
integracdo entre conhecimento geocientifico, planejamento urbano e
participagdo comunitaria ¢ fundamental para fortalecer a resiliéncia
urbana.

Palavras-chave: Risco geoldgico, infraestrutura, mudangas climaticas,
vulnerabilidade urbana, resiliéncia territorial.

Abstract: Climate change has increased the frequency of extreme events
such as heavy rains, landslides, and floods, primarily affecting vulnerable
urban areas. This paper discusses geological safety as one of the main
bottlenecks in the sustainability of Brazilian cities, directly impacting
infrastructure, transport, and housing sectors. Using an analytical-
interpretative approach and literature review, this study analyzes the
technical, institutional, and social barriers that hinder disaster prevention.
Results indicate that the lack of updated risk maps, insufficient
communication with communities, and disconnection between government
sectors hinder the implementation of preventive actions. It is also
highlighted that, during extreme events, access and evacuation routes are
often blocked, making emergency responses difficult. The study concludes
that the integration of geoscientific knowledge, urban planning, and
community participation is essential to strengthen urban resilience.

Keywords: Geological risk, infrastructure, climate change, urban
vulnerability, territorial resilience.
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1. Introducao

As cidades brasileiras enfrentam um dilema estrutural: como
crescer em um territério marcado por instabilidades geologicas e
desigualdades territoriais em meio ao agravamento das mudangas
climaticas? O avango da urbanizagdo sobre areas ambientalmente
frageis, como encostas e margens de rios, tem exposto milhdes de
pessoas a riscos cada vez mais frequentes e letais, como
escorregamentos, enchentes e alagamentos (Marandola Jr. e
Hogan, 2015; IPCC, 2022). A seguranga geolodgica é a capacidade
de prever, monitorar e mitigar riscos associados ao terreno e
tornou-se um gargalo critico para a infraestrutura, os transportes e
a habita¢do urbana. Isso ocorre porque muitas obras publicas de
médio e grande porte, como tuneis, rodovias e viadutos, sdo
instaladas em terrenos instaveis ou contribuem para sua
instabilizagdo ao modificar o meio fisico (Fernandes et al., 2004;
Vieira e Amaral, 2020). Historicamente, a expansdo urbana
brasileira foi marcada pela auséncia de politicas fundiarias
integradas, fazendo com que populagdes vulneraveis ocupassem
areas de risco, gerando um modelo de urbanizagdo excludente
(Corréa, 1995; Santos, 2002). Os riscos, portanto, ndo sao apenas
naturais, sd3o socialmente produzidos e territorialmente
concentrados.

As geociéncias contribuem com métodos técnicos para
identificagdo e classificagdo de riscos. Duas abordagens se
destacam: a técnica, baseada em modelos quantitativos e
indicadores fisicos, e a humanista, que considera o risco como uma
constru¢do social vinculada a percepgdo, a vulnerabilidade e a
desigualdade (Wisner et al., 2004; Medeiros, 2014).

No entanto, os produtos gerados, como mapas e laudos, muitas
vezes tém pouca aplicabilidade para a gestdo publica local. H4 uma
desconex@o entre o conhecimento técnico e a realidade do
territério, o que compromete a eficacia dos instrumentos de
prevengao (Souza, 2022; Melo et al., 2021).

Este artigo busca analisar a seguranga geologica como uma
barreira a sustentabilidade urbana no Brasil, a luz de casos
concretos e das falhas institucionais que afetam os instrumentos de
mapeamento e resposta ao risco.
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2. Desenvolvimento

A pesquisa adotou uma abordagem metodologica hibrida,
combinando procedimentos técnico-cientificos tradicionais das
Geociéncias com instrumentos participativos e socioculturais
voltados a compreensdo ampliada do risco. Essa estrutura permitiu
integrar dimensdes fisicas, sociais e culturais do territdrio,
alinhando-se ao entendimento contemporaneo de risco como
fendmeno multidimensional (Wisner et al., 2004; UNDRR, 2019).

2.1. Procedimentos técnicos

Os procedimentos técnico-geocientificos concentraram-se na
caracterizagdo das condigdes fisico-ambientais ¢ na identificacdo
de fatores condicionantes ¢ desencadeantes de instabilidade em
areas adjacentes a rodovias. As etapas incluiram:

2.1.1. Levantamento de campo e mapeamento de fei¢cdes de
instabilidade

Foram realizadas inspecdes sistematicas ao longo de trechos
selecionados da rodovia para identificagdo, caracterizacdo e
registro de feigdes indicativas de processos de instabilidade, tais
como escorregamentos, trincas, blocos instaveis, erosdo,
intervengdes antropicas ¢ deficiéncias de drenagem. Os dados
foram registrados por meio de observacdo direta,
georreferenciamento e documentagdo fotografica, fornecendo
insumos para o diagndstico inicial.

2.1.2. Analise geoldgico-geotécnica do meio fisico

A andlise integrou informagdes referentes a litologia,
caracteristicas dos solos, declividade, cobertura vegetal e uso e
ocupacdo do solo, articuladas a identificacdo de condicionantes
naturais ¢ antropicos de suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa. Esse diagndstico permitiu compreender
interagdes entre as caracteristicas fisico-territoriais e a
manifestacdo de processos de instabilidade.

2.1.3. Levantamento do historico de eventos

Foi realizada revisdo de registros de ocorréncias anteriores de
instabilidade e interrupg¢des vidrias, a partir de bases técnicas,
relatorios institucionais, noticias e literatura cientifica. A
sistematizacao historica subsidiou a identificagdo de padrdes
recorrentes, gatilhos e areas criticas, ampliando a compreensio
sobre a dindmica do risco ao longo do tempo.

2.1.4. Visitas técnicas com agentes institucionais

As atividades de campo foram complementadas por visitas
acompanhadas por profissionais de orgdos responsaveis pela
gestdo de risco e infraestrutura viaria, como equipes de Defesa
Civil e/ou concessiondrias. Essa etapa permitiu compreender
protocolos, praticas de monitoramento, critérios técnicos de
intervengdo e  barreiras  operacionais  enfrentadas na
implementagdo de medidas preventivas.

2.2. Procedimentos Sociais Participativos

Reconhecendo o papel central das populagdes locais na construgo
da resiliéncia e na validagdo social das medidas preventivas, a
metodologia incorporou técnicas qualitativas de aproximagao
comunitaria.

2.2.1. Entrevistas abertas com moradores € usuarios da rodovia

Foram realizadas 10 entrevistas abertas semiestruturadas com
moradores e usuarios frequentes do entorno da rodovia,
selecionados a partir de critérios de permanéncia territorial,
frequéncia de uso da via e exposicdo direta a areas suscetiveis a
instabilidades de encosta. As entrevistas ocorreram ao longo do
trabalho de campo, em diferentes pontos do trecho analisado,
buscando contemplar diversidade de perfis socioespaciais e
experiéncias prévias com eventos adversos. Os entrevistados
incluiram residentes locais (70%), trabalhadores que utilizam a
rodovia diariamente (20%) e usuarios eventuais (10%), com tempo
médio de vinculo com a area de 19 anos, variando entre 18 e 75
anos. Essa predominancia de moradores permanentes contribuiu
para o acesso a narrativas fortemente ancoradas na memoria
territorial e na observagdo continuada das dindmicas ambientais e
infraestruturais da rodovia.As entrevistas foram conduzidas a
partir de um roteiro-base flexivel, estruturado em eixos tematicos
previamente definidos, garantindo padronizagdo analitica e
comparabilidade dos dados, sem restringir a livre expressdo dos
entrevistados. Os principais eixos abordados foram:
(i) percepcdo de risco associada as chuvas intensas e
instabilidades de encosta;
(i) memoria de eventos passados e impactos vivenciados;
(iii) identificagdo de areas consideradas seguras e rotas de
fuga;
(iv) estratégias empiricas de prevengdo e resposta adotadas
pela populagdo;
(v) relag@o entre moradores, usuarios da rodovia e o poder
publico.

A analise das narrativas evidenciou que 80% dos entrevistados
percebem, de alguma forma, a rodovia como area de risco elevado
durante periodos chuvosos, associando principalmente a
ocorréncia de deslizamentos, quedas de barreira e interrupgdes do
trafego. A vivéncia direta ou memoéria de eventos criticos
anteriores esteve presente em 90% das entrevistas, com relatos
recorrentes de bloqueios prolongados da via, prejuizos materiais,
dificuldades de mobilidade e sensagdo de vulnerabilidade durante
episodios de chuva intensa.

No que se refere as estratégias empiricas de prevengéo, 60%
dos entrevistados relataram ndo saber quais medidas devem adotar
durante a chuva. Apenas 10% declararam confiar plenamente em
acdes preventivas do poder publico, enquanto 50% apontaram
auséncia ou insuficiéncia de comunica¢do institucional,
especialmente no que diz respeito a emissdo de alertas prévios,
sinalizacdo de risco e orientagdes claras em situagdes de
emergéncia.

Esses resultados refor¢am a centralidade do conhecimento
local na interpretagdo do risco e na construgdo de praticas
adaptativas cotidianas, alinhando-se a literatura sobre percepcdo
cultural do risco, que destaca a influéncia das experiéncias vividas
e dos contextos socioterritoriais na forma como os individuos
avaliam ameagas e tomam decisdes (Douglas ¢ Wildavsky, 1982).

A elevada proporcao de entrevistados com vivéncia direta de
eventos anteriores evidencia que a percepgao de risco observada ¢
construida a partir de experiéncias concretas e recorrentes. A
leitura estatistica, na tabela 1, associada a analise qualitativa das
narrativas, revela um descompasso entre o conhecimento empirico
local e a efetividade percebida das a¢des institucionais, reforgando
a necessidade de integrar sistematicamente as populagdes
residentes aos processos de gestdo do risco, comunicagdo
preventiva e planejamento de medidas de resiliéncia em areas
rodoviarias suscetiveis a instabilidades geodindmicas.
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Tabela 1. Sintese estatistica das respostas obtidas nas entrevistas (n = 10).

Table 1. Statistical summary of responses obtained in the interviews (n = 10).

Categoria analisada Resposta Frequéncia (%)
predominante
Perfil dos entrevistados — . 70
. ) Sim
residentes locais
Perfil dos entrevistados — sim 20
trabalhadores da rodovia
Perfil dos entrevistados — sim 10
usuarios eventuais
Percepgao de risco elevado si 80
; im
na rodovia
Vivéncia ou memoéria de . 90
. Sim
eventos anteriores
Identificagdo de rotas de Nao 60
fuga claras
Adocao de estratégias sim 60
empiricas de prevencao
Confianga nas agdes do . 50
poder publico Baixa
Recebimento de alertas N3 70
el L a0
oficiais prévios
Uso da !'odowa durante Evita 60
chuvas intensas

2.2.2. Escuta ativa comunitaria

A escuta ativa foi aplicada como instrumento de didlogo horizontal
voltado a integragdo entre saber técnico e saber comunitario.
Valorizou-se a escuta qualificada, com foco na compreensdo das
experiéncias, vulnerabilidades, praticas locais de enfrentamento e

expectativas da populacdo em relagdo as agdes de prevengao.

2.2.3 Observagao participante

Foram realizadas visitas ao territorio em diferentes momentos e
contextos, buscando observar interagdes sociais, dindmicas de
circulagdo, uso do espaco e comportamentos associados a gestio
cotidiana do risco. Essa técnica complementou a investigagdo ao
captar dimensdes simbolicas, culturais e praticas informais de
seguranga.

2.3. Eixo metodolégico inovador: cultura e
comunicacio do risco

Como diferencial metodolégico, foi incorporado a pesquisa um
eixo especifico voltado a cultura e & comunicagdo do risco,
operacionalizado de forma transversal as demais etapas do
trabalho de campo e analise. Esse eixo foi concebido como um
instrumento analitico-aplicado, destinado a integrar os parametros
sociais definidos no item 2.2 a abordagem metodologica,
assegurando sua incorporagdo concreta e sistematica.

A operacionalizagdo desse eixo ocorreu por meio de trés
procedimentos principais:

(1) escuta qualificada das narrativas locais, realizada durante
as entrevistas abertas, com registro de expressoes
simbolicas, metaforas recorrentes, memorias coletivas de
eventos extremos e formas locais de nomear o risco;

(i) analise das praticas comunicacionais comunitarias,
incluindo circulagdo de informagdes por redes informais,
liderangas locais, grupos de mensagens instantaneas e
outros meios de comunicagdo utilizados no cotidiano;

(iii) observagdo participante em contextos de pos-desastre e
reconstrugdo, permitindo identificar como valores
culturais, identidade territorial e  experiéncias
compartilhadas influenciam a percep¢do, a aceitagdo ¢ a
resposta ao risco.

Os parametros sociais apresentados no item 2.2, referentes as
dimensdes sociocultural, socioespacial e relacional, foram

utilizados como categorias analiticas orientadoras para a
interpretacdo dos dados coletados, funcionando como critérios de
leitura das narrativas e praticas observadas. Dessa forma, aspectos
como pertencimento territorial, confianca nas institui¢des,
memoria de eventos passados, redes de apoio e repertorios
culturais foram incorporados a analise de risco de maneira
estruturada e replicavel.

A comunicagdo do risco foi, assim, tratada ndo apenas como
difusdo de informagdes técnicas, mas como um processo
sociocultural situado, mediado por linguagens, simbolos e
referéncias locais, cuja compreensdo ¢ fundamental para o
fortalecimento da resiliéncia comunitaria. Essa abordagem dialoga
com a literatura sobre representagdes sociais e percep¢do do risco
(Jovchelovitch, 2008; Slovic, 2000) e permite sua aplicagdo em
outros contextos territoriais com caracteristicas socioambientais
semelhantes.

2.4. Sintese da abordagem metodoldgica

A articulagdo entre os métodos técnicos, participativos e culturais foi
realizada de forma sequencial, complementar e iterativa, permitindo
a construgdo progressiva do diagnoéstico de risco geoldgico em areas
associadas a rodovias. Inicialmente, os métodos técnicos forneceram
a base de caracterizagdo fisico-ambiental do territdrio, por meio da
analise geologica, geomorfologica, hidroldgica e da identificacdo de
setores suscetiveis a instabilidades, estabelecendo o quadro
preliminar de perigo.

Na sequéncia, os métodos participativos foram incorporados
para qualificar esse diagnostico inicial, por meio da escuta ativa de
moradores e usudrios da rodovia, possibilitando a validacdo em
campo das éareas mapeadas, a identificacdo de eventos ndo
registrados em bases oficiais e o reconhecimento de rotas de fuga,
pontos criticos e 4areas percebidas como seguras. Esse
procedimento permitiu ajustar e refinar a leitura técnica do
territorio & luz das experiéncias locais.

Paralelamente, os métodos culturais e comunicacionais
atuaram como eixo transversal, orientando a interpretagdo das
narrativas, praticas e formas de organizagdo comunitaria
observadas ao longo do trabalho de campo. Esses métodos
permitiram compreender como o risco ¢ socialmente representado,
comunicado e incorporado ao cotidiano, influenciando
comportamentos preventivos, respostas a eventos extremos e
relagdes com a infraestrutura rodoviaria.

A integragdo entre esses trés conjuntos metodoldgicos ocorreu
por meio da triangulag@o dos dados, na qual informacdes técnicas,
relatos participativos e elementos culturais foram analisados de
forma articulada, permitindo a construg¢@o de um diagnostico que
considera simultaneamente as dimensoes fisica, social e simbolica
do risco.

Essa estratégia resultou em andlises mais robustas e
socialmente aderentes, alinhadas as recomendagdes internacionais
de abordagens interdisciplinares para a reducdo do risco de
desastres (Lavell e Maskrey, 2014; UNDRR, 2019).

3. Resultados e discussoes

A literatura cientifica tem evidenciado que o planejamento urbano
brasileiro historicamente negligencia o componente geologico do
territorio, tragando caminhos por relevos que antes eram morros.
De acordo com Marandola Jr. e Hogan (2015), a vulnerabilidade
urbana resulta ndo apenas da precariedade fisica, mas da
combinagdo de fatores sociais, institucionais e ambientais que
tornam certos grupos mais expostos aos riscos. Essa exposi¢ao ¢
agravada pela auséncia de politicas publicas integradas entre os
setores de defesa civil, habitacdo, transporte e meio ambiente.
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Segundo Cunha et al. (2018), a ocupagdo desordenada de areas
de encosta, aliada a auséncia de mapeamentos de risco geologico
atualizados nas cidades e periferias, amplia o potencial destrutivo
dos eventos extremos, tornando-se verdadeiros desastres, seja pela
perda de vidas ou prejuizos financeiros. Os autores alertam que,
mesmo com a crescente producdo de conhecimento técnico sobre
risco, ha um descompasso entre a ciéncia produzida e sua aplicagdo
na formulagdo de politicas publicas. Essa lacuna resulta em medidas
emergenciais em vez de agdes preventivas e estruturais.

A Lei n° 14.750/2023 atualiza a Lei n.° 12.608/2012 e
estabelece diretrizes para a Politica Nacional de Prote¢do e Defesa
Civil, destacando a importancia da prevencao e da articulagdo
intersetorial (BRASIL, 2023). Contudo, observa-se que sua
aplicacdo ainda encontra entraves operacionais, como falta de
recursos ¢ baixa capacidade técnica dos municipios para
implementar planos de contingéncia eficazes.

Durante eventos climaticos extremos, como chuvas intensas,
as rotas de acesso e evacuagdo frequentemente sdo bloqueadas por
deslizamentos ou por alagamentos, o que compromete a chegada
do socorro e a seguranga, muitas vezes isolando uma populacao
local (IPEA, 2021). A auséncia de sistemas de monitoramento e de
comunicacdo adaptados a realidade das periferias urbanas reforga
esse cenario de vulnerabilidade cronica.

Valencio et al. (2019) destaca a importancia da percepcdo de
risco como elemento fundamental para a constru¢do de estratégias
eficazes, entendendo que o risco ndo deve ser naturalizado.
Quando a populacdo ndo se reconhece em situagdo de risco ou nao
compreende os sinais de alerta, as agdes técnicas perdem sua
efetividade. Nesse sentido, o engajamento comunitario torna-se
peca-chave na elaboragéo de politicas de mitigagdo.

Com base na revisdo teérica ¢ documental, observa-se que a
fragilidade da seguranga geoldgica ndo decorre apenas da auséncia
de obras estruturais, mas da insuficiéncia de inteligéncia territorial
aplicada ao planejamento urbano através de medidas nao-
estruturais. Essa deficiéncia afeta diretamente a resiliéncia dos
sistemas de transporte, a seguranga de moradias ¢ a funcionalidade
das cidades frente ao agravamento das mudangas climaticas.

3.1. A urbanizacio e o agravamento do risco geoldégico

O processo de urbanizagdo no Brasil foi historicamente
impulsionado por logicas excludentes de produgdo do espago, nas
quais os territorios destinados a populagdo de baixa renda
passaram a se concentrar, em grande parte, sobre areas
geologicamente instdveis ou ambientalmente frageis, como
encostas ingremes, morros e planicies de inundagao.

Cidades médias e grandes expandiram-se sobre esses espagos,
muitas vezes sem avaliagdes prévias de risco, infraestrutura de
contengdo ou controle hidroldégico adequado, tornando-se
altamente vulneraveis a desastres associados a eventos naturais
intensificados pelas mudangas climaticas (Santos, 2002;
Marandola Jr. e Hogan, 2015; IPCC, 2022).

Essa forma de urbanizagdo, desconectada do conhecimento
geologico e da gestio do risco, contribuiu decisivamente para a
multiplicacdo de areas suscetiveis a escorregamentos, alagamentos
e colapsos de infraestrutura. Tal dindmica se expressa na ocupagao
de fundos de vale e margens de rios por loteamentos populares e
sistemas vidrios, frequentemente desprovidos de mecanismos
eficientes de drenagem e protecdo ambiental.

A canalizacdo de cursos d’agua, o aterramento de varzeas e a
construcdo de habitagdes em terrenos instaveis eliminaram zonas
naturais de amortecimento, ampliando significativamente os
impactos de eventos extremos (Corréa, 1995; Cunha et al., 2018;
Ribeiro, 2014).

As infraestruturas de transporte, como rodovias, tuneis e
passarelas sdo diretamente afetadas por essa dindmica territorial.
Obras lineares frequentemente atravessam areas de risco sem
integracdo efetiva com planos de uso e ocupagdo do solo,
contribuindo para a degradagio ambiental local e para a
intensificac@o de processos de instabilidade.

Em regides periféricas, essas infraestruturas nao representam
apenas vias de circulagio, mas conexdes vitais para o acesso a
saude, educagdo, trabalho e abastecimento. Quando uma estrada
colapsa ou uma ponte ¢ destruida por um escorregamento, todo o
sistema de vida das comunidades do entorno € severamente
comprometido (Silva e Sousa, 2021; UNDRR, 2019).

Como evidenciado por Fernandes et al. (2004), a conversdo de
areas naturalmente instaveis em territorios urbanizados sem estudos
geotécnicos e avaliagdes hidrologicas aprofundadas constitui uma
das principais causas dos desastres recorrentes observados em
cidades brasileiras. Além disso, obras de infraestrutura como cortes
em encostas, taludes rodoviarios e sistemas de drenagem mal
dimensionados frequentemente sdo executadas sem didlogo com o
funcionamento natural do terreno, intensificando  riscos
preexistentes, desencadeando escorregamentos e comprometendo o
regime hidrico local. Esse padrdo territorial revela um paradoxo
urbano: quanto mais se tenta “dominar” o territorio por meio de
intervengdes fisicas mal planejadas, maior se torna a vulnerabilidade
das populagdes. Os efeitos sdo especialmente perversos nas
periferias urbanas, onde a auséncia de investimentos em contengao,
drenagem e mapeamento de risco se soma a invisibilidade
institucional e a precariedade dos servigos publicos (Marandola Jr. e
Hogan, 2015; Wisner et al., 2004).

Reconhecer a seguranga geoldgica, portanto, implica
compreender ndo apenas a estabilidade de encostas, mas o direito
a permanéncia segura das populagdes em territorios
vulnerabilizados e a continuidade das infraestruturas que
sustentam a vida urbana.

3.2. As abordagens técnico-cientifica e humanista

A avalia¢@o do risco geoldgico pode seguir diferentes linhas de
abordagem dentro das geociéncias, cada uma sustentada por
fundamentos epistemoldgicos distintos e aplicagdes especificas.
Tradicionalmente, o risco ¢ representado por meio de uma
abordagem técnico-cientifica, que o define como o produto entre a
ameaca (ou perigo), a vulnerabilidade e a exposicdo. Essa
formulagdo de que Risco = Perigo x Vulnerabilidade x Exposigéo,
deriva da abordagem classica sistematizada por Varnes (1984) e
amplamente incorporada a normativas técnicas e politicas publicas
de gestdo de risco.

Essa abordagem quantitativa é fundamental para a elaboragio
de mapas de risco, modelagens numéricas, cenarios de colapso e
defini¢@o de intervengdes estruturais. Permite padronizar critérios
técnicos, comparar areas suscetiveis e subsidiar decisdes de
engenharia e planejamento. Contudo, como observam Fernandes
et al. (2004) e Vieira e Amaral (2020), os produtos gerados por
esse paradigma apresentam limitacdes quando aplicados a
territorios urbanos complexos, marcados por desigualdades
socioespaciais, informalidade e multiplos usos do solo.

Em contraposi¢do, ou, mais precisamente, como complemento
emergem abordagens de base humanista, oriundas da geografia
critica, da sociologia do risco e da justica ambiental. Essa
perspectiva compreende o risco ndo apenas como uma medida
técnica, mas como um fenOmeno socialmente construido,
resultante de processos historicos de exclusdo, desigualdade e
relagdes de poder. Conforme argumentam Wisner et al. (2004), o
desastre ndo ¢ produto exclusivo do evento natural, mas da
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interagdo entre esse evento ¢ uma populagdo socialmente
vulneravel.

Nessa perspectiva, a percep¢ao de risco, as experiéncias
acumuladas com eventos extremos, as estratégias cotidianas de
autoprotecdo e a memoria social dos desastres passam a ser
elementos centrais para a compreensdo e a gestao do risco. Estudos
sobre comunicagdo e percep¢do do risco demonstram que a
eficacia das medidas técnicas depende, em grande medida, de sua
aceitagdo social e de sua capacidade de dialogar com o repertorio
cultural das comunidades afetadas (Slovic, 2000; Jovchelovitch,
2008; Valencio et al., 2019).

Portanto, mais do que abordagens opostas, as perspectivas
técnico-cientifica e humanista devem ser compreendidas como
complementares e interdependentes. Enquanto a primeira oferece
rigor analitico, modelagem e critérios objetivos, a segunda amplia
o olhar para os sujeitos do risco e para os contextos sociopoliticos
em que ele se manifesta. A integragdo entre essas leituras constitui
um elemento-chave para o desenvolvimento de politicas publicas
mais eficazes, socialmente justas e territorialmente sensiveis,
especialmente em cenarios urbanos expostos a intensificagdo dos
eventos extremos (UNDRR, 2019; IPCC, 2022).

3.3. Estudo de caso Monsuaba — Angra dos Reis

Em abril de 2022, fortes chuvas atingiram a regido de Monsuaba,
em Angra dos Reis (RJ), provocando um deslizamento de terra
com vitimas fatais, incluindo criangas. O desastre ocorreu em uma
encosta localizada proxima a BR-101, onde ja havia registros de
instabilidade geotécnica e ocupagdo precaria, conforme mostram
as Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Vista panoramica de Monsuaba cortados pela BR-101 e por deslizamentos e
€rosao.

Figure 1. Panoramic view of Monsuaba crossed by BR-101 and affected by landslides
and erosion.

3.3.1. Caracterizacdo geologica da area

O bairro de Monsuaba integra a Costa Verde Fluminense, marcada
por relevo ingreme, litologias contrastantes e encostas fortemente
dissecadas. A regido apresenta taludes verticais e areas de contato
solo-rocha com elevado grau de deformagdo estrutural. A
instalag@o do Estaleiro Verolme (1961) e do Terminal T-Big nas
décadas seguintes atraiu fluxos migratérios intensos, com
alojamentos precarios e expansdo de moradias em areas instaveis.

A construgdo da Rodovia BR-101 (Rio—Santos) consolidou
esse processo, valorizando o territério sob a oOtica logistica e
turistica, mas ampliando a pressdo sobre areas suscetiveis a
movimentos gravitacionais de massa. Margens da rodovia foram
ocupadas sem critérios técnicos, expondo populagdes a riscos
permanentes. A urbanizacdo acelerada ocorreu sem o devido

acompanhamento de infraestrutura urbana, drenagem ou
saneamento basico, resultando em bolsdes de vulnerabilidade que
ainda hoje marcam o territorio (Machado, 1995; Ribeiro, 2014).

A figura 3 mostra a localizagdo da area mostrando a
suscetibilidade de deslizamentos da encosta atingida que resultou
nos 11 6bitos na rua Francisco Cezareo Alvim.

Figura 2. Local do desastre apos a ocorréncia. Vista frontal.

Figure 2. Site of the disaster after the event. Frontal view.

3.3.2. Caracterizag@o do desastre em Monsuaba

O deslizamento foi desencadeado apds chuvas extremas, com
volume acumulado superior a 600 mm em menos de 48 horas
(CNN_Brasil, 2022), contribuindo para a deflagracdo de uma
ruptura planar em encosta ingreme. Imagens de drones mostram
acumulo de dgua préximo ao topo, aterros instaveis e presenca de
brita e asfalto incorporados ao solo. O movimento de massa
destruiu casas na Rua Professor Francisco Cezario Alvim,
resultando em 11 mortes (G1, 2022).

Figura 3. Localizagdo da area de estudo, mostrando a cicatriz de deslizamento.

Figure 3. Location of the study area showing the landslide scar area.


https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/deslizamento-em-angra-dos-reis-no-rio-provoca-mortes/
https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/videos-rj1-tv-rio-sul/video/sobe-para-10-numero-de-mortos-em-deslizamento-de-terra-em-angra-dos-reis-10451689.ghtml
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Figura 5. Area com evidéncias do passivo ambiental. 1) Area com actimulo de dgua no topo da encosta; 2) degrau de abatimento da antiga 4rea de britagem; 3) presenca de asfalto e

brita junto ao solo; 4) instalagdes da antiga usina de britagem.

Figure 5. Area showing evidence of environmental liabilities. 1) Area with water accumulation at the top of the slope; 2) subsidence step of the former crushing area; 3) presence of

asphalt and gravel mixed with the soil; 4) facilities of the former crushing plant.

A resposta emergencial foi dificultada pelo isolamento de Angra, ja que
tanto a BR-101 quanto a RJ-155 estavam interditadas. Relatos
comunitarios apontaram sinais prévios de instabilidade.

Figura 4. Imagem de drone da area afetada pelo deslizamento proximo a BR-101 no
Km 468, onde mostra o lago formado proximo a crista de rompimento do talude.

Figure 4. Drone image of the area affected by the landslide near BR-101 at Km 468,
showing the lake formed near the rupture crest of the slope.

O desastre evidenciou a convergéncia de fatores geoldgicos,
poderiam estar associados a passivos ambientais antigos e
vulnerabilidade social alta, conforme evidenciado nas figuras 4 e

S, intensificada pela auséncia de comunicacdo acerca das
informagdes técnicas coletadas imediatamente apds o desastre e
nos meses subsequentes.

Ao ampliar o conhecimento local sobre o meio e os riscos
geohidroldgicos presentes no territorio, a populagdo tem a chance
de se tornar mais resistente frente as incidéncias de fendmenos
naturais extremos.

Apds a investigacdo do meio fisico, foram registradas camadas
de brita e asfalto incorporadas ao solo, sugerindo intervengodes
realizadas durante a constru¢do da rodovia federal, BR-101.
Também ¢é possivel perceber nas imagens que o solo apresenta
degraus de abatimento, caracteristicos de areas de britagem ndo-
recuperadas. Além disso, nota-se acumulo de 4gua na superficie e
a presenca marcante de aterros e taludes instaveis proximos a
rodovia.

Essas evidéncias confirmam a existéncia de um passivo
ambiental, muito anterior a gestdo atual da administracdo da via,
negligenciado pela falta de integragdo dos conhecimentos técnicos
locais, que ao longo de varias décadas e que acabou contribuindo
para a deflagracdo do movimento de massa intenso e destrutivo
que ocorreu no bairro de Monsuaba.

3.3.3. Historico de deslizamentos na BR-101 (Angra dos Reis)

A tabela 2 relata, em ordem cronoldgica, 0os mais expressivos
deslizamentos da historia do local, demonstrando, inclusive, o
impacto direto das ocorréncias sobre a infraestrutura.
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Tabela 2. Principais deslizamentos registrados em Angra dos Reis (RJ) e impactos associados a BR-101 (1985-2022).

Table 2. Main landslides recorded in Angra dos Reis (RJ) and associated impacts on BR-101 (1985-2022).

Ano Caracteristicas principais

Impacto direto

Fonte (link)

Deslizamento de grandes proporgdes
1985 atinge instalagbes associadas a area

; 101
da usina nuclear de Angra

Bloqueio da BR-

https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/han
dle/id/425891/noticia.htm?sequence=1eisAllo
wed=y

Tremores e instabilidade geoldgica

preocupagao com encostas

em Monsuaba, com registros de Restricao terremotos-encostas-e-rota-de-fuga-sao-os-
1988 ! ; operacional e risco | perigos-em-
rachaduras em moradias e a BR-101 angra,08390970847ea310VanCLD200000bbe

https://www.terra.com.br/noticias/brasil/sem-

ceb0aRCRD.html

Chuvas intensas provocam

2002 deslizamentos generalizados em
Angra dos Reis, com dezenas de 101
mortes e milhares de desabrigados

Bloqueio da BR-

https://www1.folha.uol.com.br/fsp/cotidian/ff10
12200201.htm

Chuvas extremas e multiplos
2010 deslizamentos em Angra dos Reis,

com elevado numero de vitimas fatais 101

Bloqueio da BR-

https://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-
cidadania/vitimas-de-deslizamentos-em-angra-
dos-reis-ja-chegam-a-30-
9seuwfl6hx0njg61cy0jvm632/

Chuvas causam quedas de barreiras
2013 em Monsuaba (km 462), afetando a
rodovia Rio-Santos

Interdigao parcial
da BR-101

https://m.folha.uol.com.br/cotidiano/2013/01/12
09439-chuvas-causam-quedas-de-barreira-e-
blogueios-em-rodovias-do-rio.shtml

Chuvas provocam deslizamentos
2019 sucessivos em Monsuaba, agravando

condigdes de trecho critico da rodovia 101

Interdigéo da BR-

https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-
verde/noticia/2019/04/09/chuva-provoca-
deslizamento-de-terra-e-piora-situacao-de-
trecho-da-br-101-em-angra-dos-reis.ghtml

Deslizamento em Monsuaba eleva o
2022 numero de mortos e mobiliza
operagdes de resgate

Interdig&o total da
BR-101

https://g1.globo.com/ri/sul-do-rio-costa-
verde/videos-rj1-tv-rio-sul/video/sobe-para-10-
numero-de-mortos-em-deslizamento-de-terra-
em-angra-dos-reis-10451689.ghtml

Fonte: Elaboragdo propria, a partir de reportagens da Folha de S.Paulo, Gazeta do Povo, CNN Brasil, G1, Terra, Memoria Globo e

Senado Federal (1985; 2002; 2010; 2013; 2019; 2022).

3.4. Implicagoes socioespaciais da infraestrutura
rodoviaria na gestio do risco geolégico

Os achados desta pesquisa indicam que as rodovias analisadas
exercem um papel que extrapola sua funcdo tradicional de
mobilidade e logistica, configurando-se como infraestrutura social
critica para as comunidades diretamente dependentes desses eixos
territoriais. Essa condigdo manifesta-se na estruturagdo do
cotidiano local, no acesso a servigos essenciais como saude,
educacdo, abastecimento, trabalho e turismo. Tais resultados
dialogam com estudos que reconhecem a infraestrutura viaria
como elemento central da segurancga territorial e da reducdo de
vulnerabilidades (Silva e Sousa, 2021; UNDRR, 2019).

Nesse sentido, a interrupcdo de trechos rodovidrios em
decorréncia de movimentos de massa ou eventos
hidrometeorolégicos extremos produz impactos que vao além da
circulagdo de veiculos, resultando em isolamento territorial,
ruptura de rotinas vitais e intensificagdo da vulnerabilidade social.
Os dados levantados evidenciam que esses efeitos recaem de
forma mais severa sobre populagdes periféricas, reforgando
desigualdades pré-existentes e ampliando a exposicdo a riscos
secundarios, conforme apontado pela literatura recente sobre
mudancgas climaticas e riscos socioambientais (Marandola e
Hogan, 2015; IPCC, 2022).

Adicionalmente, os resultados obtidos a partir da escuta ativa
e da analise participativa demonstram que intervengdes de gestio
de risco que desconsideram o conhecimento das comunidades
locais apresentam menor eficdcia e baixa aderéncia social. Os
moradores detém um repertério empirico consistente sobre a
dindmica das aguas, pontos criticos do terreno, rotas de fuga e
historico de eventos, constituindo um saber territorial que
complementa e qualifica o diagnoéstico técnico (Douglas e
Wildavsky, 1982; Wisner et al., 2004; Lavell e Maskrey, 2014). A

negligéncia desse conhecimento tende a reproduzir modelos
verticalizados de planejamento, baseados em decisdes
tecnocraticas pouco alinhadas a realidade local, comprometendo a
legitimidade e a efetividade das a¢des de prevencao e resposta.

Dessa forma, os resultados reforcam que a integragdo entre
dados técnico-geotécnicos e saberes territoriais, mediada por
processos estruturados de escuta e comunicagao do risco, constitui
um vetor central para uma gestdo mais eficaz e socialmente
sensivel. Essa abordagem permite reinterpretar o papel da
infraestrutura rodoviaria sob uma perspectiva socioespacial,
ampliando o escopo das andlises tradicionais e incorporando as
dimensdes sociais e simbolicas que estruturam o risco no territdrio.

Como sintese interpretativa dos resultados, destaca-se que a
protecdo da infraestrutura ndo se limita & engenharia das obras,
mas depende da governanga do territério ¢ do didlogo com os
sujeitos que o habitam. Conforme sintetiza Souza (2022), “quando
o risco ndo ¢ territorializado e compartilhado, o planejamento se
transforma em diagnostico morto, tecnicamente preciso, mas
politicamente imitil”. Assim, mapas e modelos, ainda que
tecnicamente sofisticados, tendem a inoperancia quando
dissociados das praticas, percep¢des e condigdes concretas das
populacdes localmente impactadas.

4. Consideracoes finais

A intensificacdo de eventos hidrometeoroldgicos extremos
associada as mudancas climaticas tem ampliado a frequéncia e a
severidade de processos de instabilidade de encostas em areas
urbanas e em corredores de transporte. Esse cenario reforga a
necessidade de tratar a seguranca geologica como variavel
estruturante do planejamento urbano e da gestio de infraestrutura,
sobretudo em paises com urbanizagdo desigual e ocupacao
expressiva de areas suscetiveis a movimentos de massa, como o
Brasil.
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Os resultados desta pesquisa, fundamentados na revisdo
tedrica, na sistematizagdo documental e no estudo de caso em
Monsuaba (Angra dos Reis, 2022), indicam que o principal
gargalo contemporaneo ndo reside apenas na disponibilidade de
métodos técnicos para mapeamento e diagndstico, mas na baixa
capacidade institucional de integrar conhecimento geocientifico,
planejamento urbano, gestdo viaria e comunicagdo publica.

Essa desconexdo limita a transformagdo de mapas, laudos e
relatéorios em agdes preventivas consistentes, favorecendo
respostas emergenciais e reativas, como ja discutido na literatura
sobre risco, vulnerabilidade e governanca territorial.

O estudo de caso analisado ndo ¢ apresentado como
generalizacdo para todo o pais, mas como evidéncia empirica de
um padrio ja amplamente identificado: a combinagdo entre
suscetibilidade  fisico-ambiental,  intervengdes  antropicas
acumuladas, ocupagédo precaria e falhas de governanga tende a
produzir cenarios recorrentes de desastre, especialmente em
contextos periféricos.

Em Monsuaba, hd uma convergéncia entre chuvas extremas,
passivos ambientais e vulnerabilidade social, além da interrupgao
de acessos criticos, reproduz a logica descrita por estudos que
interpretam o desastre como resultante do encontro entre evento
perigoso e vulnerabilidade socialmente construida.

Dessa forma, a principal contribuigdo do trabalho ¢é reforcar
que a prevengdo efetiva depende de modelos integrados, capazes
de articular: (i) diagndstico técnico-geotécnico; (ii) inteligéncia
territorial aplicada ao planejamento; e (iii) participagdo social por
meio de processos estruturados de escuta e comunicacdo do risco.

Nesse ponto, cultura e comunicagdo deixam de operar como
dimensdes acessorias e passam a assumir fungdo estratégica para
ampliar aderéncia social, compreensdo do risco e capacidade
comunitaria de resposta, especialmente em territorios onde a
confianga institucional e a circulagdo de informagdo sdo
fragilizadas.

Assim, os resultados sugerem que a redugdo do risco em
contextos urbanos associados a encostas e corredores vidrios
depende da combinagdo entre medidas estruturais e nao
estruturais, incluindo governanga intersetorial, comunicagdo do
risco e participagdo social, além de intervengdes de engenharia.

Conclui-se que a seguranga geologica constitui um gargalo
para a  sustentabilidade urbana  porque  condiciona
simultaneamente a estabilidade de moradias, a resiliéncia de
sistemas de transporte e a capacidade de resposta a emergéncias.
O enfrentamento desse gargalo requer o fortalecimento de
politicas publicas intersetoriais, a atualizagdo sistematica de
mapeamentos de risco e a institucionalizagdo de praticas de
comunicagdo e participagdo social como componentes
permanentes da gestdo do risco.

Ao evidenciar a aderéncia do estudo de caso a padrdes
amplamente descritos na literatura, o artigo reforca a urgéncia de
abordagens transdisciplinares que considerem o risco como um
fenomeno simultaneamente fisico, social e cultural. Sob essa
perspectiva, a leitura geocientifica do territdrio, construida em
diadlogo com as comunidades que o habitam ou utilizam, constitui
elemento central para a formulagdo de politicas publicas mais
eficazes e socialmente legitimadas. Caso contrario, instrumentos
tecnicamente robustos tendem a permanecer politicamente
inoperantes no territorio, limitando sua capacidade de promover
redugdo efetiva do risco, fortalecimento da resiliéncia urbana e
protecdo das populagdes vulneraveis.

Referéncias

Brasil, 2023. Lei n° 14.750, de 12 de dezembro de 2023: Atualiza a Lei n°
12.608/2012 que institui a Politica Nacional de Prote¢@o e Defesa Civil.

Diario Oficial da Unido. Disponivel em: https:/www.in.gov.br/.
Acesso em 20 dez. 2025.

Brasil. Senado Federal, 1985. Deslizamentos de encostas e riscos
geologicos em dreas urbanas. Biblioteca Digital do Senado Federal,
Brasilia. Disponivel em:
https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/425891/noticia.ht
m?sequence=leisAllowed=y. Acesso em 20 dez. 2025.

CNN Brasil., 2022. Deslizamento em Angra dos Reis, no Rio, provoca
mortes. CNN  Brasil, 02 abr. 2022. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/deslizamento-em-angra-dos-
reis-no-rio-provoca-mortes/. Acesso em 20 dez. 2025.

Corréa, R. L., 1995. O espago urbano. Sdo Paulo, Atica.

Cunha, L. H., Barbosa, R. J., Pereira, M. A., 2018,. Urbanizagdo e risco
geologico: desafios para o planejamento urbano resiliente. Revista
Brasileira de Geografia, 63(2): 45-62.
https://doi.org/10.21579/issn.2526-0375.

Douglas, M., Wildavsky, A., 1982. Risk and culture: an essay on the
selection of technical and environmental dangers. Berkeley: University
of California Press.

Fernandes, N. F., Amaral, C. P., Souza, A. P., 2004. Analise de
suscetibilidade a escorregamentos em areas urbanas. Revista Brasileira
de Geomorfologia, 5(1), 23-36. https://doi.org/10.20502/rbg.v5i1.62.

Folha de S.Paulo, 2002. Chuvas provocam mortes e destruigdo em Angra
dos Reis. Folha de S.Paulo, Sdo Paulo, 10 dez. 2002. Disponivel em:
https://www.folha.uol.com.br/fsp/cotidian/ff1012200201.htm. Acesso
em 20 dez. 2025.

Folha de S.Paulo, 2013. Chuvas causam quedas de barreira e bloqueios em
rodovias do Rio. Folha de S.Paulo, Sdo Paulo, 12 jan. 2013. Disponivel
em: https://m.folha.uol.com.br/cotidiano/2013/01/1209439-chuvas-
causam-quedas-de-barreira-e-bloqueios-em-rodovias-do-rio.shtml.
Acesso em 20 dez. 2025.

Gl, 2019. Chuva provoca deslizamento de terra e piora situagdo de trecho
da BR-101 em Angra dos Reis. GI Sul do Rio e Costa Verde, Angra dos
Reis, 09 abr. 2019. Disponivel em: https://gl.globo.com/rj/sul-do-rio-
costa-verde/noticia/2019/04/09/chuva-provoca-deslizamento-de-terra-
e-piora-situacao-de-trecho-da-br-101-em-angra-dos-reis.ghtml. Acesso
em 20 dez. 2025.

G1, 2022. Sobe para 10 o nimero de mortos em deslizamento de terra em
Angra dos Reis. GI Sul do Rio e Costa Verde, Angra dos Reis.
Disponivel em: https://gl.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/videos-
1j1-tv-rio-sul/video/sobe-para-10-numero-de-mortos-em-deslizamento-
de-terra-em-angra-dos-reis-10451689.ghtml. Acesso em 20 dez. 2025.

Gazeta do Povo, 2010. Vitimas de deslizamentos em Angra dos Reis ja
chegam a 30. Gazeta do Povo, Curitiba, 04 jan. 2010. Disponivel em:
https://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/vitimas-de-
deslizamentos-em-angra-dos-reis-ja-chegam-a-30-
9seuwfl6hx0njg61cy0jvm632/. Acesso em 20 dez. 2025.

IPCC, 2022. Climate change 2022: impacts, adaptation, and vulnerability.
Cambridge: Cambridge University Press. Disponivel em:
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/. Acesso em 20 dez. 2025.

IPEA, 2021. Atlas da vuilnerabilidade social e riscos climaticos no Brasil.
Brasilia: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/. Acesso em 20 dez. 2025.

Jovchelovitch, S., 2008. Os contextos do saber: representagéoes,
comunidade e cultura. Petropolis, Vozes.

Lavell, A., Maskrey, A., 2014. The future of disaster risk management: an
outlook and guidance for policy design. Geneva, United Nations Office
for Disaster Risk Reduction.

Machado, C.J. S., 1995. Industrializagdo, urbanizagdo e meio ambiente em
Angra dos Reis (RJ): o caso do Estaleiro Verolme. Cadernos IPPUR,
9(1): 97-116.

Marandola Jr., E., Hogan, D. J., 2015. Vulnerabilidade, riscos e resiliéncia:
uma abordagem humanista. /n: Mendes, A. C.; Moura, R. G. (Orgs.).
Riscos e vulnerabilidades socioespaciais (55-78). Sdo Paulo, Contexto.

Medeiros, R., 2014. A construgdo social do risco no territorio urbano
(Tese de Doutorado). Universidade Federal de Pernambuco. Disponivel
em: https://repositorio.ufpe.br/. Acesso em 20 dez. 2025.

Melo, V. A., Rodrigues, D. M., Antunes, L. S., 2021. Produgio cientifica
e gestdo do risco: o descompasso entre teoria e pratica no planejamento
urbano. Revista de Gestio do Territorio, 6(1): 89-104.
https://doi.org/10.1590/rgt.v6il.211.

Ribeiro, M. G., 2014. Ocupagao urbana e vulnerabilidade socioambiental
na Costa Verde fluminense: desafios para a gestdo do territorio.



https://www.in.gov.br/
https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/425891/noticia.htm?sequence=1&isAllowed=y&utm_source=chatgpt.com
https://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/425891/noticia.htm?sequence=1&isAllowed=y&utm_source=chatgpt.com
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/deslizamento-em-angra-dos-reis-no-rio-provoca-mortes/?utm_source=chatgpt.com
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/deslizamento-em-angra-dos-reis-no-rio-provoca-mortes/?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.21579/issn.2526-0375
https://doi.org/10.20502/rbg.v5i1.62
https://www1.folha.uol.com.br/fsp/cotidian/ff1012200201.htm
https://m.folha.uol.com.br/cotidiano/2013/01/1209439-chuvas-causam-quedas-de-barreira-e-bloqueios-em-rodovias-do-rio.shtml
https://m.folha.uol.com.br/cotidiano/2013/01/1209439-chuvas-causam-quedas-de-barreira-e-bloqueios-em-rodovias-do-rio.shtml
https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/noticia/2019/04/09/chuva-provoca-deslizamento-de-terra-e-piora-situacao-de-trecho-da-br-101-em-angra-dos-reis.ghtml
https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/noticia/2019/04/09/chuva-provoca-deslizamento-de-terra-e-piora-situacao-de-trecho-da-br-101-em-angra-dos-reis.ghtml
https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/noticia/2019/04/09/chuva-provoca-deslizamento-de-terra-e-piora-situacao-de-trecho-da-br-101-em-angra-dos-reis.ghtml
https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/videos-rj1-tv-rio-sul/video/sobe-para-10-numero-de-mortos-em-deslizamento-de-terra-em-angra-dos-reis-10451689.ghtml
https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/videos-rj1-tv-rio-sul/video/sobe-para-10-numero-de-mortos-em-deslizamento-de-terra-em-angra-dos-reis-10451689.ghtml
https://g1.globo.com/rj/sul-do-rio-costa-verde/videos-rj1-tv-rio-sul/video/sobe-para-10-numero-de-mortos-em-deslizamento-de-terra-em-angra-dos-reis-10451689.ghtml
https://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/vitimas-de-deslizamentos-em-angra-dos-reis-ja-chegam-a-30-9seuwfl6hx0njg61cy0jvm632/?utm_source=chatgpt.com
https://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/vitimas-de-deslizamentos-em-angra-dos-reis-ja-chegam-a-30-9seuwfl6hx0njg61cy0jvm632/?utm_source=chatgpt.com
https://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/vitimas-de-deslizamentos-em-angra-dos-reis-ja-chegam-a-30-9seuwfl6hx0njg61cy0jvm632/?utm_source=chatgpt.com
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
https://www.ipea.gov.br/
https://repositorio.ufpe.br/
https://doi.org/10.1590/rgt.v6i1.211

Risco geologico e infraestrutura urbana

97

Cadernos Metropole, 16(31): 203-225. https://doi.org/10.1590/2236-
9996.2014-3106.

Santos, M., 2002. 4 natureza do espago: técnica e tempo, razdo e emogdo
(4. ed.). Sao Paulo: Edusp.

Silva Junior, G. C., 1991. Condicionantes geoldgico-geotécnicos na
estabilidade de taludes ao longo da rodovia BR-101 Sul — RJ, entre
Itaguai e Angra dos Reis (Dissertagdo de Mestrado). Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

Silva, J. M., Sousa, R. F., 2021. Rodovias como infraestrutura social:
mobilidade, vulnerabilidade e acesso a servigos essenciais em territorios
periféricos. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e Regionais, 23(3):
512-530. https://doi.org/10.22296/2317-1529.2021v23n3p512.

Slovic, P., 2000. The perception of risk. London, Earthscan.

Souza, A. L., 2022. Diagnésticos mortos: quando o planejamento urbano
ndo chega ao territorio. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e

Regionais, 24(2): 98-121. https://doi.org/10.22296/2317-1529.

UNDRR, 2019. Global assessment report on disaster risk reduction (GAR
2019). Geneva: United Nations Office for Disaster Risk Reduction.
Disponivel em: https://www.undrr.org/. Acesso em 20 dez. 2025.

Valencio, N., Martins, J. Tavares, R., 2019. Percep¢ao de risco e desastres:
caminhos para uma cultura de prevengo. Sociedade e Estado, 34(3):
621-642. https://doi.org/10.1590/0102-69922019.

Varnes, D. J., 1984. Landslide hazard zonation: a review of principles and
practice. Paris, UNESCO.

Vieira, B. C., Amaral, C. P., 2020. Risco geoldgico e gestdo territorial:
desafios contemporaneos para cidades brasileiras. Geociéncias, 39(1):
77-95. https://doi.org/10.31413/geociencias.v39il.2521.

Wisner, B., Blaikie, P., Cannon, T., Davis, 1., 2004. At risk: natural
hazards, people’s vulnerability and disasters (2nd ed.). London:
Routledge. https://doi.org/10.4324/9780203428764.



https://doi.org/10.1590/2236-9996.2014-3106
https://doi.org/10.1590/2236-9996.2014-3106
https://doi.org/10.22296/2317-1529.2021v23n3p512
https://doi.org/10.22296/2317-1529
https://www.undrr.org/
https://doi.org/10.1590/0102-69922019
https://doi.org/10.31413/geociencias.v39i1.2521
https://doi.org/10.4324/9780203428764

